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19 elektronica aktueel 
Met onder andere: CD-I slaat aan - Risc PC - Micro-C-compiler 
voor MCS51 - VideoPhone met wereldstandaard. 


34 toerenteller 
Aan de hand van deze schakeling heeft een béétje knutselaar 
het instrumentarium van zijn auto in een paar uurtjes uitge- 
breid met een analoge toerental-indikatie. 


40 intelligente EPROM-wisser 
Met behulp van de hier beschreven EPROM-wisser is het mo- 
gelijk EPROM's in een minimaal tijdsbestek te wissen. Hier- 
door hoeft er nooit onnodig gewacht te worden. 


44 _4%-digit frekwentiemeter 
Dankzij de huidige integratietechnieken is het mogelijk een 
komplete en toch zeer kompakte frekwentiemeter te bouwen 
met een bereik van 1 GHz. 


50 toroïde spoelen 
In dit artikel zetten we de eigenschappen van diverse soorten 
ringkern-spoelen voor HF-gebruik op een rijtje en bekijken we 
tevens de praktische mogelijkheden. 


56 Postbus 121 


57 _PIC-programmeerkursus - deel 2 
In dit tweede deel wordt verder ingegaan op de hardware van 
de processor en de manier waarop deze met de software sa- 
menwerkt. Daarmee wordt de werking van de PIC een stuk 
duidelijker. 


60 _telefoon-afstandschakelaar 
Met deze schakelcentrale kunnen zeven netverbruikers via een \ 
telefoonlijn en een gewoon telefoontoestel (met DTMF-kodes) 
op afstand in- en uitgeschakeld worden. 
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68 _applikator: isolatieversterkers 


Onder de type-aanduiding IL300 wordt een lineaire opto-coup- - es i 
ler aangeboden die zich bij uitstek leent voor de opbouw van | telefoon-afstandschakelaar blz. 60 | 
een hoogwaardige isolatieversterker. KJ 


76 __MIDI-zwelpedaal 
Voor weinig geld kan een konventioneel zwelpedaal worden 
voorzien van een aantal nieuwe features. Dankzij een micro- 
processor is de schakeling snel te konfigureren voor diverse 
funkties. 


84 loodakku-redder 
Speciaal voor kampeerders is deze bewaker bedoeld: hij scha- 
kelt extra belastingen tijdig los, zodat er altijd genoeg energie 
over blijft om de auto te kunnen starten. 
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CD-i lijkt 


aan te slaan 


Als we de informatie van Philips moeten geloven, gaat 
het goed met de interaktieve Compact Disc, de CD-i. 
Eind 1993 hadden 20.000 spelers hun weg naar de 
Nederlandse konsument gevonden, eind van dit jaar 
verwacht men dat dat aantal is toegenomen tot 60.000. 
Daarmee lijkt de penetratie 1,5 keer zo snel te verlopen 
als indertijd bij CD-audio het geval was. 


De verkoop en marketingaf- 
deling (tegenwoordig noemt 
men dit ook al de ”’vechtma- 
chine”’) hoopt nu dat aan het 
eind dit jaar 60.000 spelers in 
Nederland verkocht zijn. 
Daarmee stelt Philips haar 
prognoses in positieve rich- 
ting met zo’n 20.000 stuks bij. 
Tot nu toe waren de verkopen 
van dit medium met name ge- 
koncentreerd rond de feestda- 
gen, dit jaar konstateert men 
dat ook in de eerste drie 
maanden de verkoop gestaag 
is doorgegaan. Het enthou- 
siasme van de vakhandel lijkt 
hierbij als katalysator te wer- 
ken. 

De aktie “sell to a friend”, 
waarbij een CD-i-bezitter gra- 
tis een nieuwe titel mag uit- 
zoeken wanneer hij een vriend 
aanbrengt als lid van de Gold 
Club, heeft veel sukses. Ook 
de gratis encyclopedie die 
iedere bezitter van een CD-i- 
speler nageleverd krijgt als hij 
zich aanmeldt bij de Gold 
Club, wordt zeer gewaar- 
deerd. Vandaar dat de akties 
voorlopig gekontinueerd wor- 
den. 

Uit de steeds grotere aantallen 
aanvragen inzake informatie 
over CD-i, maakt Philips op 
dat CD-i nu definitief is door- 
gebroken. 


Digital Video een groot 
sukses 

Philips heeft met de Digital 
Video Cartridge een dubbel 
sukses geboekt. Niet alleen is 
de cartridge beloond met de 
Innovation Award 1994, ook 
overtreft de vraag van de kon- 
sument nog steeds de produk- 
tiekapaciteit. Daardoor zit 
men met een luxe-probleem, 
want bij de uitlevering wordt 
het bedrijf al maanden ach- 
tervolgd door een flinke ach- 
terstand. Het kastje met daar- 
in een van de meest geavan- 
ceerde computers van dit mo- 
ment, wordt achter in de CD- 
isspeler geschoven. Dankzij 
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deze cartridge kan op een ge- 
woon ogende CD een speel- 
film van 70 minuten worden 
opgeslagen. Het beeld heeft 
een perfekte beeldkwaliteit en 
kan voorzien zijn van Dolby 
Surround sound. Bovendien 
komen er steeds meer pro- 
gramma’s op de markt die ge- 
bruik maken van deze cartrid- 
ge. Hierdoor kan beeldvullen- 
de video in de software ver- 
werkt worden, met als resul- 
taat een steeds realistischer 
beeld in spelletjes. Ook 
naslagwerken zoals de aange- 
kondigde CD "A child is 
born®’ profiteren van de extra 
mogelijkheden die de cartrid- 
ge biedt. 

Op dit moment lijkt het er op 
dat 60% van de CD-i-bezitters 
een cartridge aanschaft. Om- 
dat het uitleveren nog een 
tijdje problematisch zal zijn, 
wordt de pijn van het wachten 
ook de komende tijd verzacht 
met een gratis CD. Vanaf nu is 
dat Rosebud, The Directors 
Cut. Dit is de eerste CD-single 
waarop naast het muziekstuk 
ook nog een videoclip staat. 
Wordt het plaatje op een ge- 
wone CD-speler afgespeeld, 


dan klinkt alleen het mu- 
ziekstuk uit de luidspreker. De 
videoclip komt tot leven zodra 
de schijf in de lade wordt 
gestopt van een CD-i-speler 
die van een Digital Video car- 
tridge voorzien is. Overigens 
staan ook nog een instrumen- 
tale track en een clubmix- 
track op de plaat. Dit nieuwe 
CD-i-formaat heeft de titel 
“’hitsingle’’ meegekregen. Het 
is de bedoeling dat de platen- 
industrie in de nabije toc- 
komst meer van deze CD's 
gaat uitbrengen. 


Software verkoopt goed 

Ook over de verkopen van 
CD-i is men dik tevreden. De 
gemiddelde CD-i-bezitter in 
Nederland heeft circa veertien 
plaatjes in zijn/haar bezit. 
Dit betekent dat in de eerste 
anderhalf jaar ongeveer 850 
tot 900 gulden aan software 
wordt uitgegeven. In Neder- 
land scoren muziek en spellen 
goed. Tijdens de boekenweek 


werd in een speciale aktie de 
titel “Terug naar Dap- 
perstraat’’ te koop aangebo- 
den. De oplage van 35.000 
stuks bleek binnen drie dagen 
uitverkocht te zijn. Bij cen ak- 
tie op de aanstaande Platen- 
Tiendaagse zullen waarschijn- 
lijk zo’n 600.000 CD-i’s hun 
weg naar de konsument vin- 
den. Daarmee heeft dan 10% 
van de Nederlandse gezinnen 
minimaal één CD-i-titel in 
huis. 

De komende maanden zullen 
vele nieuwe titels op de markt 
gebracht worden. Daarmee 
komt voor een steeds breder 
publiek software beschikbaar. 
In het kader van de WK Voet- 
bal zijn twee speciale titels 
ontwikkeld. Wie in de periode 
van | mei tot 31 juli een CD-i- 
speler koopt krijgt de WK- 
Voetbaldisc gratis nageleverd. 


Het is een historisch naslag- 
werk met beeldfragmenten, 
alle informatie over de spe- 
lers, de teams, de coaches en 
de stadions waar de wedstrij- 
den gespeeld worden. De ge- 
bruiker kan met behulp van 
de CD de stand van het toer- 
nooi bijhouden. Is de eigen 
tijdzone ingebracht, dan 
werkt de speler ook als per- 
soonlijke agenda. Hij geeft 
dan aan wanneer de volgende 
wedstrijden beginnen. Om het 
voetbalsfeertje verder te ver- 
sterken is een karaoke-CD uit- 
gebracht met een aantal Ne- 
derlandse voetbalstrijdliede- 
ren. De kopers van de 
karaoke-set krijgen deze in de 
aktie-periode eveneens gratis 
nageleverd. Nu nog hopen dat 
onze jongens in Amerika er 
wat van zullen bakken... 
(EA-1355) 
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Risc PC 


De kameleon onder de computers 


Onlangs werd op de Nederlandse markt de Risc PC 
geïntroduceerd. Deze door de Britse computer- 
fabrikant Acorn ontwikkelde derde generatie personal 
computers die werkt met een Risc-processor toont aan 
dat Europa nog steeds een zeer innovatieve 
zelfscheppende computer-industrie heeft. Dankzij het 
gebruikte dual-processor-koncept kan de PC naast de 
eigen ARM-processor ook gebruik maken van vrijwel 
elk ander type microprocessor. 


Niets lijkt zo vergankelijk te 
zijn als een PC. Wat vandaag 
state of the art is, blijkt bin- 
nen twee tot drie jaar een ho- 
peloos stukje verouderde 
technologie te zijn. Bovendien 
blijken ook standaarden zeer 
betrekkelijk te zijn. Wie kent 
immers nog de 8086-proces- 
sor uit de eerste PC, of de 
video-kaarten van het type 
Hercules of CGA? Allemaal 
zijn ze verdwenen. Bovendien 
is deze hardware in kombina- 
tie met huidige software 
volstrekt onbruikbaar gewor- 
den. 

Acorn is al jaren de grootste 
leverancier van op Risc-tech- 
nologie gebaseerde personal 
computers. In bepaalde 
markten zoals multimedia, 
desktop-publishing en na- 
tuurlijk het onderwijs is men 
gezien het geïnstalleerde aan- 
tal computers redelijk sukses- 
vol bezig. (De afgelopen jaren 
heeft men circa 300.000 syste- 
men verkocht.) Voor deze fa- 
brikant is de grootste bedrei- 
ging dat men qua hardware en 
software een heel eigen weg 
bewandelt. Nu de markt 
steeds meer de neiging heeft te 
standaardiseren op bijvoor- 
beeld de processorlijn van In- 
tel, loopt men het risiko als- 
nog vermalen te worden tus- 
sen de molenstenen van Intel, 
IBM of Motorola. Bovendien 
zullen veel gebruikers van 
Acorn-systemen de mogelijk- 
heid open willen houden om 
voor sommige applikaties een 
uitstapje naar bijvoorbeeld 
Windows te maken. Vandaar 
dat de computer kompatibel 
dient te zijn met de we- 
reldstandaard. 

Precies op het moment dat 
het erop begon te lijken dat 
met de 80486 en de Pentium 
een duidelijke keuze gemaakt 
was, wordt door IBM en Ap- 
ple de PowerPC in de markt 
gezet. Ook deze processor 
maakt goede kansen om snel 
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tot wereldstandaard verheven 
te worden. Welke architektuur 
uiteindelijk dus zal overleven 
is daarmee wederom een 
groot raadsel. 

Kompatibel zijn met de we- 
reldstandaard wordt daarmee 
erg moeilijk. Op het kruis- 
punt van deze afwegingen 
hebben ze in Engeland een 
keuze gemaakt. Onder het 
motto “if vou can't beat 
them, join them’ toverde 
men het volstrekt unieke 
Multi-processor-Open-Bus- 
koncept uit de hoge hoed. 
Men zocht het gemeenschap- 
pelijk deel van alle computer- 


systemen uit, kombineerde 
dat tot een perfekt systeem 
met een eigen besturings- 


systeem (Risc OS) en maakte 
de computer ook nog aanpas- 
baar aan andere architektu- 
ren. Hiermee is het dual- 
processor-koncept geboren. 
De nieuwe Risc PC heeft een 
werkgeheugen dat uitgebreid 
kan worden tot 256 Mbyte en 
een grafische kaart die de be- 
schikking heeft over maxi- 
maal 2 Mbyte video-geheu- 
gen. Dit staat video-resoluties 
tot 1600 x 1200 beeldpunten 
toe. In de SVGA-mode (800 x 
600 beeldpunten) is zelfs een 
kleurresolutie van 16,7 mil- 
joen kleuren (24 bit) beschik- 
baar. 

De computer beschikt ten be- 
hoeve van zijn eigen bestu- 
ringssysteem over een 
ARM610, een microprocessor 
die probleemloos uitgewisseld 
kan worden met toekomstige 
processoren van het type 
ARM700 en ARMS800. Hier- 
mee kan op termijn als de ge- 
bruiker daaraan behoefte 
heeft, de processorkracht met 
een faktor 3 opgevoerd wor- 
den zonder dat dat grote in- 
vesteringen vraagt. Op basis 
van de ARM600 pakt de Risc 
PC een met JPEG-gekom- 
primeerde 24-bits foto van 
800 x 600 beeldpunten in 2 


sekonden uit. Bewegende vi- 
deo (480 x 240 beeldpunten) 
is mogelijk met 25 beelden 
per sekonde. Hierbij is dan 
per beeldpunt een kleurreso- 
lutie van 15 bit (32.000 kleu- 
ren) mogelijk. Een systeem op 
basis van een Pentium blijft 
globaal op eenderde van deze 
video-prestaties steken. 

De rekenkracht is ook te om- 
schrijven in objektieve stan- 
daarden zoals de Dhrystones. 
De ARM600 haalt circa 40- 
SOk Dhrystones, de ARM700 
50-80k en de ARMS800 meer 
dan 120k. Ter vergelijking een 
486DX2 66 MHz haalt in een 
16-kleuren VGA-mode 40k 
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grote investeringen noodzake- 
lijk te maken. 


Een tweede processor 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
kan dankzij de gebruikte 
Multi-processor-Open-Bus- 
struktuur nog een tweede pro- 
cessor van volstrekt andere 
architektuur in de Risc PC ge- 
bruikt worden. In eerste in- 
stantie denk men hierbij aan 


Ook de kast van de Risc PC is modulair van opzet en zo 
ontworpen dat tal van uitbreidingen op een later tijdstip in- 
gebouwd kunnen worden. 


Dhrystones en de upgrade 
naar een Pentium-processor 
geeft een verbetering van circa 
50%. De upgrades naar de 
volgende generatie ARM- 
processoren zijn binnen 3 
maanden na het beschikbaar 
komen van de processor te 
koop. De fabrikant heeft nu al 
vastgelegd dat de overstap van 
de ARM600 naar de ARM800 
niet meer dan /65S,- gaat 
kosten. Daarmee kan de com- 
puter de ontwikkelingen de 
komende jaren volgen zonder 


een 80486, maar ook andere 
processoren zoals de 68xxx, 
de Pentium of zelfs de Po- 
werPC komen hiervoor in 
aanmerking. Deze processo- 
ren zitten op een los printje 
samen met een ASIC en wat 
kleine logische komponenten. 
De gebruiker kan vervolgens 
software-matig opgeven hoe 
de toegang tot het gemeen- 
schappelijke deel van systeem 
geregeld moet worden. Hier- 
bij kan zowel de toegangstijd 
als het werkgeheugen kontinu 
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(0-100%) met behulp van twee 
schuifregelaars tussen beide 
processoren verdeeld worden. 
De processoren hebben beide 
volledig toegang tot alle kom- 
ponenten die het systeem tot 
zijn beschikking heeft, dus in- 
klusief CDROM-lezers, harde 
schijven, scanners, printers et- 
cetera. Op het beeldscherm 
verschijnen de applikaties die 
de processoren uitvoeren ieder 
in een eigen venster. Boven- 
dien kan de ASIC op de print 
van de tweede processor ge- 
bruikt worden om extra 1/O- 
mogelijkheden aan het sys- 
teem toe te voegen. Dankzij 
deze ASIC kan de 80486- 
kaart bijvoorbeeld zijn eigen 
ISA-sloten krijgen. 

Ook de toegang tot het werk- 
geheugen is bij dit koncept erg 
snel. De bus heeft een snel- 
heid van 50 Mbyte/s, ruim 
vier keer zo snel als een stan- 
daard PC. 

Omdat nu twee processoren 
aktief zijn, zal de oorspronke- 
lijke ARM-processor zijn 
kracht verdelen tot het uitvoe- 
ren van zijn eigen program- 
ma’s en het afhandelen van 


Kursus 
programmeren 
micro- 
controllers 


Het programmeren van 
microcontrollers wordt in 
steeds meer bedrijven ter 
hand genomen. Vandaar dat 
de opleidingsbehoefte 
hiervoor sterk toeneemt. 
WEKA Uitgeverij in Amster- 
dam brengt daartoe een 
komplete schriftelijke kursus 
op de markt die ingaat op 
de mogelijkheden van een 
68HC11-processor. 


De kursus omvat een lijvig 
boekwerk met zo’n 500 pagi- 
na’s, een experimenteersys- 
teem opgebouwd rond een 
68HCII en een diskette met 
software die op elke MSDOS- 
PC gebruikt kan worden. 
Dankzij de verbinding tussen 
PC en het experimenteer- 
systeem kan de ontwikkelde 
software direkt uitgeprobeerd 
en getest worden. Het experi- 
menteersysteem beschikt 
naast de seriële poort ook 
over de nodige 1/O-lijnen. 
Hierop kan de gebruiker ver- 
schillende schakelingen aan- 
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CPU bus niertace 


adoress bus 


Gata bus 32 
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atched address bus 


Deze schets toont hoe beide processoren toegang krijgen tot alle systeemkomponenten. Ook 
een speciale processor, zoals een MPEG-dekoder of een DSP kan in dit slot geplaatst worden. 


1/O-funkties zoals het beeld- 
scherm. De toegevoegde twee- 
de processor zal het specifieke 
werk verzetten dat aan de ge- 
bruikte software gekoppeld is. 
Blijkt over twee tot drie jaar 


sluiten. Zo zijn er 8 digitale 
1/O-lijnen die over een buffer 
beschikken die in staat is om 
stromen tot 500 mA en span- 
ningen tot 30 volt te schake- 
len. Bij de 8-bits I/O-poort 
kunnen de lijnen naar keuze 
als ingang of als uitgang ge- 
schakeld worden. De vier ana- 
loge ingangen zijn verbonden 
met een 8-bits A/D-omzetter, 
waardoor spanningen direkt 
met de controller gemeten 
kunnen worden. De twee 
druktoetsen en drie LEDjes 
maken een direkte kommuni- 
katie tussen gebruiker en pro- 
cessor mogelijk. Gebruikers 
die dit niet voldoende vinden, 
kunnen desgewenst extra uit- 
breidingen zoals een LC- 
display, een print met acht re- 
lais en een print met acht 
opto-couplers bijbestellen. 
De kursus is opgedeeld in 
acht hoofdstukken die ieder 
een onderwerp behandelen. 
Hierbij valt onder andere te 
denken aan de architektuur 
van de processor, interrupts, 
timer-funkties, seriële kom- 
munikatie, A/D-konversie en 
het gebruik van de 1/O- 
registers. Bij de lessen horen 
vragen, zodat de kennis ook 
getest kan worden. 

Alle software wordt geschre- 
ven in assembler; uiteraard 


de PowerPC of een processor 
die we nu niet eens kennen een 
hit te zijn, dan kan deze dus 
probleemloos in het systeem 
gebruikt worden. Hierbij be- 
houdt alle hardware die in en 


om de Risc PC gebruikt wordt 
zijn waarde. 
(EA-1358) 


Inl.: ECD Computers, Delft, 
tel. 015-147643. 


maakt een geschikte assem- 
bler daartoe onderdeel uit van 
de kursus. 

In de kursus komen verschil- 
lende voorbeelden aan bod, 
zodat zowel hobbyist als pro- 
fessional naar hartelust kan 
experimenteren. Omdat alle 
software in de EEPROM van 
de processor opgeslagen 
wordt, blijft het programma 
net zolang aktief als de ge- 
bruiker dat wenst. Ook na het 


uitschakelen wordt de soft- 
ware door de processor be- 
waard. Desondanks is een 
simpele programmeer-op- 
dracht voldoende om de in- 
houd van de EEPROM te wis- 
sen en te vervangen door een 
nieuw programma. 
(EA-1357) 


Inl.: WEKA Uitgeverij, Am- 
sterdam, tel. 020-686. 7131. 
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Na de introduktie op de 
Amerikaanse markt in 
oktober 1993, brengt 
Panasonic sinds eind 
maart de interaktieve 
multimedia-spelers van 
3DO op de Japanse. 
Aanvankelijk zal de pro- 
duktiekapaciteit zo’n 
50.000 spelers per 
maand bedragen. De 
prijs van de speler is bij 
de introduktie in Japan 
circa f1300,-. 
Gelijktijdig met de spe- 
ler, die onder andere ge- 
schikt is voor het afspe- 
len van CD-audio, CD- 
video en PhotoCD, zal 
men ook zes interaktie- 
ve software-titels op de 
markt brengen. In mei 
denkt men daar nog 
zo'n 20 titels aan toe te 
kunnen voegen. 


ovaonsprers 


Inn 


der deutst 


‚n Wir 


De zilveren innovatie- 
prijs van de Duitse eko- 
nomie is door de mi- 
nister van Ekonomische 
Zaken, Rexrodt, uitge- 
reikt aan Varta ter ere 
van haar nieuwe oplaad- 
bare nikkel-hydride- 
batterijen. 

Oplaadbare batterijen 
bevatten tot op heden 
het zware metaal cadmi- 
um. In de nieuwe Varta- 
batterijen is dit metaal 
vervangen door een wa- 
terstofhoudende lege- 
ring. Op het moment 
dat alle produktielijnen 
omgeschakeld zijn naar 
de nikkel-hydride- 
technologie, bespaart 
Varta alleen al 200 ton 
cadmium per jaar. 
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Kleinste digitale 
mobiele telefoon 


Speciaal voor GSM 


Een geheel nieuw koncept voor mobiele telefoons 
wordt binnenkort geïntroduceerd door Ericsson. De 
nieuwe generatie telefoons is kleiner, lichter en werkt 
met een geheel nieuwe gebruikersinterface. Hierdoor is 
de telefoon nog eenvoudiger te gebruiken. 


Als gevolg van de ontwikke- 
lingen in de mikro-elektronica 
worden ook de zaktelefoons 
steeds kleiner. De nieuwe 
GSM-telefoon van Ericsson 
(GH 337) is de kleinste in zijn 
soort (130 x 49 x 24 mm) en 
past zonder meer in de hand- 
palm. Met enige trots weet 
men bij Ericsson dan ook te 
melden dat men tot deze kom- 
pakte afmetingen is gekomen 
door het aantal komponenten 
flink te reduceren. Hierdoor 
werd het formaat niet alleen 
kleiner, de telefoon werd ook 
lichter van gewicht. Uiteraard 
is als gevolg van deze ontwik- 
kelingen ook het energiever- 
bruik van het apparaat flink 
geslonken. Wordt gebruik ge- 
maakt van gewone standaard- 
batterijen of akku's met een 
kapaciteit van maximaal 
500 mAh, dan werkt de tele- 
foon minimaal 15 uur in 
stand-by-mode. De spreektijd 
is bij deze kapaciteit ongeveer 
80 minuten. 

De nieuwe generatie pocket- 
telefoons van Ericsson heeft 
de beschikking over een nieu- 
we gebruikersinterface. Dit is 
direkt waar te nemen aan het 
toetsenbordje, want dit heeft 
een andere indeling dan ge- 
bruikelijk. Nieuw zijn de pijl- 


toetsjes, welke worden ge- 
bruikt om het gewenste 
scherm te kiezen. Hiermee 


speelt men in op de wensen 
van een nieuwe gebruikers- 
groep. 

De telefoon is ook geschikt 
gemaakt voor data-kommuni- 
katie. Met behulp van een 
computer (laptop) en een 
printer wordt het mogelijk via 
deze telefoon te kommunice- 
ren met andere computers 
en/of faxapparaten. 

Ook de automobilist is niet 
vergeten. Rond de telefoon is 
een breed skala aan aksessoi- 
res ontwikkeld, hierdoor 
wordt het onder andere moge- 
lijk handsfree te telefoneren. 
Bovendien kan het elektrisch 
systeem van de auto gebruikt 
worden om de akku van de te- 
lefoon op te laden. 


Na de introduktie van de 
GH 337, gaat Ericsson ver- 
schillende _pocket-telefoons 
die geschikt zijn voor GSM 
op de markt brengen. Zo zijn 
er de GH 174 en GH 197, die 
opvallende goede prestaties 
bieden op het gebied van 
spreek- en __ stand-by-tijd. 
Vooral voor gebruikers die be- 
perkte mogelijkheden hebben 
om de akku van de telefoon 
bij te laden, is dat een belang- 
rijke eigenschap. 


Flinke groei 

GSM (Global System for Mo- 
bile Communication) heeft 
momenteel meer dan 
1.200.000 abonnementen over 
de gehele wereld. Als we dit 
afzetten tegen de 200.000 
abonnementen die eind 1992 
in gebruik waren, kan men ge- 
rust spreken van een explosie- 
ve groei in 1993. Ook voor 
1994 verwacht men een flinke 
groei, er wordt zelfs uitgegaan 
van een verdubbeling van het 
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aantal aansluitingen. Daar- 
naast wordt aangenomen dat 
het aantal operators (aanbie- 
ders) van het GSM-systeem 
binnenkort 126 verspreid over 
75 landen zal bedragen. 

Met deze snelle ontwikkeling 
van het GSM-systeem komen 
er voortdurend nieuwe dien- 
sten van de GSM-operators. 
De nieuwe telefoons van Er- 
icesson spelen daar al op in, en 
geven in een aantal gevallen 
de gebruikers toegang tot een 
nieuwe diensten. Zo geeft CLI 
(Caller’s Line Identity) aan 
wat het telefoonnummer van 
de opbellende persoon is. SM- 
CB (Short Message Service, 
Cell Broadcast) geeft medede- 
lingen door die gericht zijn 
aan alle gebruikers binnen de- 
zelfde ontvangstzone, de cel. 
Hiervan kan gebruik gemaakt 
worden om telefoonkosten te 
reduceren of lokale informa- 
tie zoals het weerbericht te 
verspreiden. De optie SM-MT 
(Short Message Service, Mo- 
bile Terminated) geeft de ge- 
bruiker de mogelijkheid om 
persoonlijke berichten te ont- 
vangen. De telefoon kan dan 
ook gebruikt worden als pie- 
per. 


(EA-1350) 
Telecommuni- 
01612- 


Inl: Ericsson 
catie bv, 
29911. 


Rijen, tel. 


De nieuwe GSM-telefoon van Ericsson, hij past in de palm 
van de hand en is voorzien van een aantal nieuwe features. 
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S-kaart in Nederland 


Elektronisch parkeergeld betalen 


Tijdens de onlangs gehouden Intertraffic '94 is de S- 
kaart in Nederland geïntroduceerd. De kaart is 
ontwikkeld door het Franse bedrijf Selectron en maakt 
het elektronisch betalen van parkeergeld mogelijk. 


De S-kaart is een elektroni- 
sche parkeerkaart waarmee de 
automobilist direkt vanuit de 
auto het benodigde parkeer- 
geld kan betalen. De kaart is 
al een aantal jaren in verschil- 
lende Europese landen in ge- 
bruik. Het voordeel van dit 
systeem in vergelijking tot an- 
dere systemen om parkeergeld 
te innen is dat een groot aan- 
tal uurtarieven gerelateerd 
aan een dito aantal parkeertij- 
den op eenvoudige wijze kan 
worden ingesteld. Daarbij is 
de kaart niet plaatsgebonden. 
Hij kan dan ook probleem- 
loos in alle delen van het land 
ingevoerd worden, naast be- 


staande systemen en zonder 
extra kosten. Sterker nog: de 
introduktie van deze kaart 
kan de parkeermeter doen 
verdwijnen. Dit betekent een 
flinke verlaging van de kosten 
voor onderhoud, vervanging 
en geldsortering. 

Ook voor de gebruiker heeft 
de kaart een aantal voordelen. 
Zo heeft hij dankzij deze 
kaart, die op vaste verkoop- 
punten te koop zal worden 
aangeboden, geen klein munt- 
geld meer nodig voor de par- 
keermeter. 

De S-kaart treedt in werking 
zodra de korrekt ingestelde 
kaart in een speciale houder 


Portable satelliet- 


ontvanger 


Met de wereldkampioenschappen voetbal in aantocht, 
probeert bijna elke fabrikant een graantje mee te 
pikken van de nationale gekte die rond zo’n 
gebeurtenis de kop op steekt. Zo hoeven dankzij 
Amstrad vakantiegangers die met hun portable 
kleurentelevisie op de camping staan dit jaar niets te 
missen van het voetbalfeest in Amerika. De fabrikant 
introduceert namelijk een portable Miniset waarmee 
het satellietsignaal ook op de camping zo uit de ruimte 


te plukken valt. 


Voor een kleine zeshonderd 
gulden levert Amstrad een 
aluminium satellietschotel 
met een diameter van 3$ cen- 
timeter. In kombinatie met 
een tuner levert deze set de 
mogelijkheid om 199 kanalen 
te ontvangen. De kompakte 
afmetingen en het geringe ge- 
wicht staan borg voor een 
simpele montage. Bij de set zit 
standaard 10 meter koaxka- 
bel, materiaal voor bevesti- 
ging aan mast of muur en de 
noodzakelijke F-konnektoren. 
Optioneel kan bij de schotel 
een rubberen zuigvoet gele- 
verd worden. Hierdoor is de 
schotel te bevestigen op elk 
glad oppervlak. Twee geïnte- 
greerde scharnieren zorgen er 
dan voor dat de schotel in elke 
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richting te draaien is. Hier- 
door is een optimale ont- 
vangst van radio- en televisie- 
programma’s gegarandeerd. 


Twee tuners leverbaar 

Zonder tuner is met geen en- 
kele satellietschotel iets zin- 
nigs te doen. Vandaar dat 
Amstrad twee tuners in zijn 
programma heeft. Beide wer- 
ken op een frekwentie van 
2 GHz en zijn te gebruiken 
voor de ontvangst van zowel 
radio- als televisieprogram- 
ma's. De SRX 340 is geschikt 
voor 199 kanalen. Verder is 
hij uitgerust met een infra- 
rood afstandsbediening, OSD 
(on-screen-display) en een 
VCR-timer die het mogelijk 
maakt acht programma’s over 


geschoven is. Ter kontrole 
voor de parkeerwachter kan 
de kaart, kompleet met de 
houder, aan de binnenspiegel 
opgehangen worden. 
Onmiddellijk na het uit de 
houder trekken van de kaart 
wordt het afboeken van het 
parkeergeld stilgezet. Teveel 
betalen voor het parkeren is 
dus niet meer nodig. 
Het standaardtarief voor de 
kaart bedraagt /50,-. Voor dit 
geld koopt de gebruiker effek- 
tieve parkeertijd. Voor zo’n 
fS,- moet door de gebruiker 
wel nog de houder aange- 
schaft worden. Omdat iedere 
kaart een uniek kontrole- 
nummer bevat, is de gemeente 
in staat te allen tijde kontrole 
uit te oefenen op het aantal 
kaarten dat in omloop is. Zo- 
wel op de kaart als op de hou- 
der kan indien gewenst het lo- 
go van de gemeente gedrukt 
worden. 

(EA-1345) 
Inl: Selectron Nederland bv, 
Wouw, tel. 01658-2550. 


een periode van 28 dagen te 
programmeren. Stereo-geluid 
(11 voorkeurzenders) en twee 
scart-aansluitingen behoren 
tot de standaarduitrusting. 
De SRX 350 heeft dezelfde 
mogelijkheden als de SRX 
340 met als extra voorziening 
onder andere 16 audio-voor- 
keurzenders. Er zijn aanslui- 
tingen voor twee satellietscho- 
tels en drie scart-aansluitin- 
gen. 


Centraal Europa, het 
werkterrein 


De ontvangst van de Astra- 
satelliet-programma’s is met 
deze set mogelijk in Neder- 
land, België, Luxemburg en 


SA, m 


> mas 


vrijwel geheel Centraal Euro- 
pa. De Astra-satellieten staan 
garant voor een breed 
programma-aanbod waar- 
onder RTL4, RTLS, FilmNet, 
INT & Cartoon Network, 
CNN, Discovery Channel, 
MTV, Pro 7, 3SAT, ARD, 
ZDF, Eurosport, The Adult 
Channel, West 3, TV Asia, 
Sky One, Sky Radio, Sky 
News, Holland FM, BBC Ra- 
dio en Cinemania. 
Sommige van deze program- 
ma’s zijn overigens alleen te 
ontvangen met behulp van 
een geschikte dekoder. Zo'n 
dekoder moet apart aange- 
schaft worden. 

(EA-1343) 
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Netfiters voor 
frekwentieomvormers 


Speciaal voor het ontstoren van frekwentie-omvormers 
die gebruikt worden bij de aansturing van 
draaistroommotoren, heeft Siemens drie nieuwe series 
netfilters ontworpen. De filters zijn ontworpen voor 
twee- en driefase-systemen met stromen van 2 Xx 8 
ampère tot 3 X 1000 ampère. 


Frekwentie-omvormers _ zijn 
uit de moderne aandrijftech- 
niek niet meer weg te denken. 
Ze worden hier onder andere 
gebruikt om elektronisch het 
toerental van draaistroommo- 
toren te regelen. Vandaar dat 
ze terug te vinden zijn in tal 
van industriële aandrijvingen 
bij gereedschap- en produk- 
tiemachines, transport- en 
montagebanden of bij kom- 
plexe sorteer- en vulinstalla- 
ties. 

Als gevolg van de snelle scha- 
kelprocessen zijn frekwentie- 
omvormers echter ook een be- 
langrijke bron van elektro- 
magnetische _ stoorsignalen. 
Door deze stoorpulsen kan 
het funktioneren van komple- 
te elektrische installaties of 


Draadloze 


produktielijnen verstoord 
worden. Ook computersyste- 
men blijken voor deze signa- 
len erg gevoelig te zijn. 

Netfilters dempen de hoogfre- 
kwent stoorsignalen en dra- 
gen op deze manier bij tot de 
elektromagnetische kompati- 
biliteit (EMC) van installaties. 
De nieuw ontwikkelde filter- 
komponenten van Siemens 
Components kunnen in één- 


of tweevoudige uitvoering 
worden geleverd. Klasse-A- 
komponenten zijn bestemd 


voor industriële toepassingen, 
klasse-B-komponenten voor 
de kantoor- en woonomge- 
ving. 

Er zijn verschillende modellen 
ontwikkeld voor zowel twee- 
fase- als drie-fase-systemen, 


videorecorder 


Alles op één print 


De Koreaanse fabrikant van konsumentenelektronica, 
Samsung, introduceert een nieuwe generatie 
videorecorders. Deze zogenaamde "Winner ’-generatie 
bevat recorders die uit slechts drie komponenten be- 
staan: de kap, één printplaat en het loopwerk. Door 
deze aanpak is de kans op defekten aanzienlijk 
teruggebracht. Bovendien zijn de beeld- en 
geluidskwaliteit sterk verbeterd en is tot slot het 
energieverbruik met 30% afgenomen. 


Gewoonlijk bevat een video- 
recorder meerdere deelschake- 
lingen die ieder op een eigen 
stukje printplaat staan. Ver- 
bindingen tussen deze deel- 
schakelingen worden dan ge- 
maakt met behulp van kabel- 
bomen en konnektoren. De 
ervaring leert dat met name 
verbindingen de zwakke scha- 
kel vormen. Samsung is er nu 
in geslaagd om in plaats van 
vijf printplaten nog slechts 
één enkele print in zijn recor- 
ders te gebruiken. Hierdoor 
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zijn de draadverbindingen 
tussen de printen overbodig 
geworden. Een extra voordeel 
van deze ontwikkeling is dat 
de montage van dit type re- 
corders nu helemaal automa- 
tisch kan gebeuren. De pro- 
duktie met behulp van robots 
minimaliseert de kans op de- 
fekten en montagefouten. 

Ook het loopwerk is grondig 
bekeken en vernieuwd. Het 
bevat maar liefst 12% minder 
onderdelen dan de voorgaan- 
de versie. In het nieuwe loop- 


waarbij de stromen door het 
filter kunnen variëren van 2 
Xx 8 ampère tot 3 x 1000 am- 
père. Ondanks het feit dat er 
grote stromen door het filter 
mogen lopen, zijn de afmetin- 
gen beperkt gebleven. Een fil- 
ter dat ontworpen is voor een 
drie-fase-installatie met een 
stroom van maximaal 16 am- 
père meet slechts 11 x 14 cm. 
De filters zijn voorzien van 
een afgeschermde aansluit- 
klem en beschikken verder 
over een aansluiting voor de 


De nieuwe generatie ontstoorfilters kan gebruikt worden in 
eenfase- en driefase-installaties. 


werk zijn dertig onderdelen 
met dezelfde funktie zelfs ver- 
vangen door slechts één nieu- 
we komponent. Door het te- 
rugbrengen van het aantal on- 
derdelen en elektronische cir- 
cuits treden er minder ruis en 
trillingen op. Deze stabilisatie 
van het apparaat komt de 
beeld en geluidskwaliteit ten 
goede. Bovendien zorgen min- 
der onderdelen ook voor min- 
der warmte, de videorecorders 


Deze foto toont hoe Samsung alle komponenten van de vi- 
deorecorder op één enkele print heeft weten onder te 
brengen. 
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veiligheidsaarde. Praktijktes- | 
ten hebben uitgewezen dat de 
netfilters ook onder zware 
omstandigheden, dat wil zeg- 
gen bij een lange toevoerlei- 
ding en bij maximale be- 
lasting van de motor, nog be- 
trouwbaar ontstoren. 
(EA-1354) 


gebruiken dan ook circa 30% 
minder energie dan de vorige 
generatie. Hierdoor wordt 
minder stof aangetrokken en 
neemt de levensduur van het 
apparaat toe. 
Meer dan dertig onderzoekers 
hebben aan dit projekt ge- 
werkt. Dit jaar zullen zo’n 
40.000 recorders uit de Win- 
ner-serie geproduceerd wor- 
den. 

(EA-1353) 


en 
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De introduktie van tele- 
visietoestellen en video- 
recorders die geschikt 
zijn voor de ontvangst 
van PALplus zal nog in 
de loop van dit jaar 
gaan plaatsvinden. 
Daarmee ligt men ruim 
8 maanden voor op het 
schema. De reden voor 
de vervroegde introduk- 
tie is de wens van een 
aantal zendgemachtig- 
den (ARD, ZDF, Beieren 
3, en SRG) om nog dit 
jaar over te gaan tot de 
introduktie van 
breedbeeld-televisie met 
een verbeterde beeld- 
kwaliteit. 


Apple heeft onlangs 
QuickTime 2.0 op de 
markt gebracht. Deze 
versie van het multi- 
media-programma on- 
dersteunt de MPEG- 
standaard voor gekom- 
primeerde digitale video. 
MPEG is een ISO- 
standaard die inmiddels 
door 70 fabrikanten om- 
armd is en gebruikt 
wordt voor toepassin- 
gen op CD, kabeltelevi- 
sie, satelliettelevisie en 
HDTV. Inmiddels heeft 
de Japanse fabrikant 
Fujitsu een licentie op 
QuickTime genomen. 


Net zoals alle telefoon- 
toestellen, zullen ook de 
nieuwe Euroset- 
toestellen van Siemens 
op een dag aan vervan- 
ging toe zijn. Ze hoeven 
dan echter niet op de 
afvalberg te belanden, 
want ze zijn zeer ge- 
schikt om gerecycled te 
worden. Na zorgvuldige 
demontage blijft er 
slechts 3% van het oor- 
spronkelijke gewicht aan 
afval over. De rest van 
de telefoon kan op- 
nieuw gebruikt worden. 
De toestellen zijn ge- 
konstrueerd overeen- 
komstig de eisen van 
een nieuwe Siemens- 
richtlijn voor milieuvrien- 
delijke produktie. 
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Micro-C-Compiler 
voor MCS51 


Sinds kort wordt door de firma Antratek een 
goedkope C-compiler voor de MCSS1-familie geleverd. 
De compiler gaat vergezeld van een assembler en 
debugger, zodat het een kompleet ontwikkelsysteem 
vormt. Hiermee is het voor iedereen mogelijk op 
goedkope wijze software voor de MCSS1 te 
ontwikkelen in een hogere programmeertaal. Het 
systeem werkt op elke MSDOS-PC, 


Tot nu toe waren compilers 
voor microcontrollers nog zo- 
danig geprijsd dat ze voor de 
amateur niet bereikbaar wa- 
ren. De Micro-C-compiler 
van Dunfield Development 
Systems uit Canada wordt in 
Nederland voor f195,- (exkl. 
BTW en verzendkosten) op de 
markt gebracht. De compiler 
is onderdeel van een serie 
compilers die ondersteuning 
geven aan de navolgende pro- 
cessoren: 68HCO08, 6809, 
68HCII, 8051/52, 8080/8085, 
8086 en 8096. De compiler 
ondersteunt een sub-set van 
ANSI-C. Deze sub-set is toe- 
gesneden op het gebruik met 
microcontrollers en daardoor 
toch volledig genoeg. 

De ontwikkelkit kan relatief 
goedkoop blijven doordat alle 
dokumentatie op diskette 
wordt meegeleverd. Men moet 
het handboek en alle andere 
dokumentatie dus zelf af- 
drukken. Een bijkomend 
voordeel van deze elektroni- 
sche dokumentatie is dat met 
de zoek-en-vervang-funktie 
van een tekstverwerker snel de 
weg gevonden kan worden in 
de informatie. 

De vijf programma’s die het 
ontwikkelsysteem vormen 
werken perfekt met elkaar sa- 
men. De pre-processor (MCP) 
verwerkt de originele bronko- 
de, voert de gebruikte makro’s 
uit en vult de include- 
instrukties in. Het resultaat 
van deze bewerking is een 
kompleet C-programma. (Een 
minder uitgebreide pre- 
processor is in de compiler 
verwerkt. Deze maakt het mo- 
gelijk om bij programma’s 
met hele simpele pre- 
processor-funkties één bewer- 
kingsslag over te slaan.) 

De eigenlijke C-compiler 
(MCCSI) leest het C- 
programma in en vertaalt de 
C-instruktie door assembler- 
kode die dezelfde uitwerking 
heeft. Het aldus verkregen 
programma staat in assem- 
blerkode maar is nog lang niet 
optimaal. Vandaar dat in de 


volgende bewerkingsslag de 
kode nog eens kritisch wordt 
bekeken. 

De Optimizer (MCOSI) leest 
alle _machinetaal-instrukties 
in en bekijkt ze kritisch. Ver- 
volgens vervangt de optimizer 
de algemene instrukties die 
gebruikt zijn door meer op 
maat gesneden routines. Hier- 
door ontstaat een zeer kom- 
pakte kode die in een aantal 
gevallen signifikante verbete- 
ringen van de prestaties mo- 
gelijk maakt. De bewerking 
met de optimizer is optioneel 
en hoeft dus niet toegepast te 
worden. Wordt de bewerking 
overgeslagen, dan is de tijd 
die de compiler nodig heeft 
om de kode aan te maken aan- 
zienlijk korter, de prijs hier- 
voor is een minder efficiënt 
programma. 

De Source Linker (SLINK) 
kombineert de assemblertaal 
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die door de compiler gegene- 
reerd is met een bibliotheek 
van runtime-routines. Hier- 
mee ontstaat het definitieve 
programma. Wat nu nog moet 
gebeuren is het vertalen van 
de assembler-instrukties naar 
binaire kode. Hiervoor wordt 
de Assembler ASMSI ge- 
bruikt. Het resultaat is een bi- 
nair bestand dat zowel in 
Intel- als Motorola-formaat 
beschikbaar is. Deze kode 
wordt vervolgens in de micro- 
controller gezet. 
Naast de komplete dokumen- 
tatie is op de diskette een 
basis-kursus programmeren 
in C te vinden. Dankzij de 
meegeleverde voorbeelden zal 
men deze hogere program- 
meertaal doorgaans snel on- 
der de knie hebben. Omdat 
veel relevante stukken van de 
software kompleet met bron- 
kode geleverd worden, is het 
mogelijk achteraf wijzigingen 
aan te brengen in de software. 
Worden er bijvoorbeeld nieu- 
we SFR's bedacht, dan kun- 
nen deze probleemloos in het 
systeem opgenomen worden, 
(EA-1342) 
Inl: Antratek Electronics, 
Nieuwerkerk a/d IJssel, tel. 
01803-17666. 


id 
* This progran laplesents a "soft" die using an 8051. 
. 


* A 7 LED display is driven by port Pl in the following coaf iguration 


1: 00000011 4: 10110101 
2: 10000101 5: 1OLO1N 
3%: 0011001 6: 111101 


* A monentary contact “push button" switch is connected {roe P1.0 to 
# ground. Pressing the switch connects P1 to ground, and "ROLLS* the 


+ die. 
Ld 


* The display is assumed to be ACTIVE BIGE (writeing 1 turns on the LED) 
* You can change this to ACTIVE LON by inverting the bits in the translate 
* table. Hote that bit O must always be 1, in order that P1,O can function 


* as an input. 


« WOTE: If MICRO-C directory is not '\MC’, change finclude filename belov. 
‘/ 


linclude \nc\805lreg.n 


ldefine DELAY 5000 


unsigned char translate table{} = ( Or03, Or85, Ox33, OrB5, OxB7, OxFD j; 


register unsigned char old, new; 
register unsigned |, j: 


aain() 
{ 
old = 5; 
PL = Or0l; 
while(P1 & Ox0l) 
randí }; 


/* Roll dice & cycle to new value #/ 


for(;;) ( 


new » rand(sizeof (translate table) ); 


je Wait for first keypress */ 


* Adjust this value to vary ROLL delay * 


je First wraps to 1 #/ 
je ALL leds OPT till first press «/ 


je Cycle randou number generator */ 


tor(is0; (i <6) || (old le mew); vti) ( 
Pl = translate table{old « (old + 1) } sizeof (translate table) ); 
for(je0; j < DELAY; #45); | 


uhile(P1 & 001); 
} 


je Sf: 6727 »/ 


je Wait for next button pressed */ 


Een voorbeeld van een programma in C. Duidelijk is te zien 
dat met weinig instrukties een komplete applikatie te ont- 
wikkelen is. In dit geval een elektronische dobbelsteen. 
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AGENDA 


16 juni 1994: "Fuzzy 
Forum dag’, de tweede 
themadag rond fuzzy- 
logic georganiseerd door 
het CME, in het Orp- 
heus Congrescentrum te 
Apeldoorn. Inl: Centrum 
voor Micro-Elektronica, 
tel. 083.85-80.200. 


16 t/m 20 september 
1994: “International 
Broadcasting Conventi- 
on’’, een internationale 
konferentie rond radio, 
televisie, satelliet en ka- 
bel, in het RAl-komplex 
te Amsterdam. Inl: IBC 
Convention Office, Lon- 
den, 

tel. +44-71-2403839. 


22 t/m/ 27 september 
1994: "Photokina ‘94’, 
een internationale vak- 
beurs over beeld, geluid 
en professionele media 
in de Köln Messe. Inl: 
Köln Messe, Messeplatz 
1, D-50679 Keulen, tel. 
+49-221-821-2492/22 
46. 


23 t/m/ 25 september 
1994: “RAIL '94'’, een 
internationale 
modelspoor-expositie in 
de Brabanthallen te ‘s- 
Hertogenbosch. Inl: B.V. 
Brabanthallen, ‘s 
Hertogenbosch, 


tel. 073-293911. 


3 t/m 8 oktober 1994: 
“Aandrijftechniek '94'’, 
een internationale vak- 
beurs over aandrijftech- 
niek, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. 
Inl: Koninklijke Jaar- 
beurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, 

tel. 030-95.59.11. 


18 en 19 november 
1994: “"HCC-dagen’’ 
een nationale manifesta- 
tie rond de personal 
computer in de Konin- 
klijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: Hobby 
Computer Club, Houten, 


| tel. 034.03-78.788. 
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VideoPhone met 
wereldstandaard 


Kombineert spraak met bewegende beelden 


AT&T introduceert als eerste fabrikant een VideoPhone 


waarmee het mogelijk is om over een gewone analoge 
telefoonlijn spraak en bewegende kleurenbeelden te 
verzenden. Beide sprekers kunnen elkaar vanaf nu dus 
zonder meerkosten recht in de ogen kijken. Het 
gebruikte systeem GVS (Global VideoPhone Standard) 
is als wereldstandaard voorgedragen, zodat ook andere 
aanbieders in deze markt kunnen stappen. 


Tijdens het telefoneren elkaar 
recht in de ogen kijken. Lange 
tijd werd deze mogelijkheid 
waarbij twee kommunikatie- 
technieken gekombineerd 
worden, voor verre toekomst- 
muziek gehouden. Met de in- 
troduktie van de VideoPhone 
zorgt AT&T er voor dat het 
koncept werkelijkheid wordt. 
Het is ’s werelds eerste tele- 
foon die gelijktijdig spraak en 
bewegende videobeelden over 
een gewone analoge telefoon- 
lijn verzendt. 

Het enkele jaren geleden al 
ontwikkelde koncept van de 
beeldtelefoon is vergelijkbaar 
met de VideoPhone. Het na- 
deel van de beeldtelefoon is 
echter de beperking tot 
stilstaand _ zwart/wit-beeld. 
De konsument is dan ook 
nooit echt warm gelopen voor 
deze ontwikkeling. 

De drie kilo wegende Video- 
Phone is uitgerust met een 
miniatuur-videokamera met 
een brandpuntsafstand 
8,4 mm, een _LCD-beeld- 
scherm met een beelddiago- 
naal van 8,25 cm en een 
oplossend vermogen van 112 
bij 128 beeldpunten. Door het 
handsfree-karakter van de te- 
lefoon kunnen meerdere ge- 
bruikers gelijktijdig via het 
apparaat kommuniceren. De 
miniatuur-kamera is van het 
zogenaamde fixed-focus-type 
en levert een scherp plaatje op 
een afstand van 30 tot 270 
centimeter. Voor de komplete 
uitwisseling van spraak en 
beeld is een data-verbinding 
van 19,2 Kbaud nodig. In de 
telefoon is het modem aanwe- 
zig dat voor deze verbinding 
moet zorgen. Omdat in de 
VideoPhone-mode beeld en 
geluid gedigitaliseerd en ge- 
komprimeerd worden, is 
steeds een zekere vertraging 
aanwezig. De gebruiker zal 
deze amper opmerken. Bij een 
optimale verbinding kunnen 


10 beelden per sekonde uitge- 
wisseld worden. Wordt een 
hogere beeldkwaliteit _ge- 
wenst, dan neemt het aantal 
beelden per sekonde af. 

De VideoPhone kan in kom- 
binatie met ieder willekeurige 
telefoonaansluiting gebruikt 
worden. Er zijn dus geen extra 
faciliteiten nodig. Ook is het 
probleemloos mogelijk te 
kommuniceren met een ge- 
bruiker die een konventionele 
telefoon ter beschikking 
heeft. Uiteraard zijn dan de 
geavanceerde video-mogelijk- 
heden niet beschikbaar. 

De gebruiker kan zelf de sa- 
menstelling van het beeld 
beïnvloeden door de stand 
van de kamera aan te passen. 
Met een druk op de knop is 
het beeld op de eigen monitor 
zichtbaar te maken. Zo kan 
men zien of het beeld dat de 
telefoon gaat verzenden aan 
de wensen voldoet. De wer- 


king van de kamera is met be- 
hulp van een sluiter voor de 
lens uit te schakelen. 


De opbouw van een beeldver- 
binding is alleen mogelijk als 
beide gebruikers dat wensen. 
De opbouw van een beeldver- 
binding gaat als volgt: een 


VideoPhone-gebruiker _ belt 
een andere gebruiker van zo’n 
apparaat op. Hebben beiden 
het toestel opgenomen, dan is 
een normale telefoonverbin- 
ding tot stand gebracht. Van 
de specifieke VideoPhone- 
funkties is nu nog niets te 
merken. De normale telefoon- 
verbinding blijft in stand tot- 
dat beide gebruikers besluiten 
beeld aan de verbinding toe te 
voegen. Zodra een van beide 
gebruikers de blauwe videok- 
nop aktiveert, wordt de digi- 
tale verbinding opgebouwd. 
De persoon die de videoknop 
heeft ingedrukt, is op de ter- 
minal van de andere gebruiker 
te zien. De komplete bidirekti- 
onele beeldverbinding wordt 
tot stand gebracht als ook de 
tweede gebruiker de video- 
knop indrukt. Zodra een ge- 
bruiker via een neventoestel 
wil inhaken op het gesprek 
wordt de videoverbinding ver- 
broken en blijft alleen de 
spraakverbinding in stand. 
Hierbij wordt voorkomen dat 
onbevoegden het beeld ont- 
vangen. Inmiddels is de 
VideoPhone in 37 landen be- 
schikbaar. 


(EA-1344) 
Inl: AT&T Nederland bv, 
Hoofddorp, tel. 02503-81400. 
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toerenteller 


met analoge uitlezing 


Hoewel het nut van een toerenteller in een auto 
onomstreden is, behoort dit instrument bepaald niet tot 
de standaarduitrusting waarmee de fabrikanten hun 
middenklassers uitmonsteren. Dat is jammer, maar voor 
een elektronicus valt dit manko gelukkig gemakkelijk te 
verhelpen. Aan de hand van de hieronder beschreven 
schakeling heeft een béétje knutselaar het instrumenta- 
rium in een paar uurtjes tijd met een toerental-indikatie 
uitgebreid. 


fen. wil men ook over een toeren- 
teller beschikken. 


Vreemd eigenlijk. dat autofabri- 
kanten een instrument als een 


toerenteller nog altijd als een Die sportieve aura is iets waar de 
soort luxe accessoire beschou- toerenteller maar uiterst moeilijk 
wen. Bijna zonder uitzondering van af komt. En dat terwijl het 
bouwen ze het instrument pas toch bij uitstek een instrument is 


standaard in vanaf de grote mid- om het ekonomisch rijden te be- 


denklassers. Het publiek dat toe- 
vallig meer ziet in een kleine mid- 
denklasser of een compact . is al 
verplicht om een extra luxe of 
sportieve uitvoering aan te schaf 


vorderen. Het laat bijvoorbeeld als 
geen ander hulpmiddel zien dat 
het tijd wordt om naar de volgen- 
de versnelling over te schakelen. 
En hoewel er natuurlijk niets bo- 


naar een ontwerp van F. Giamarchi (Frankrijk) 


ven een echte brandstofver- 
bruiksmeter gaat, valt uit de indi- 
katie van het toerental prima af te 
leiden of men al dan niet efficiënt 
met de brandstof aan het om- 
springen is. 

Maar enfin. voor ons is het al met 
al misschien zo gek nog niet dat 
niet elke auto met een toerenteller 
is uitgerust. Wij hebben op deze 
manier weer wat te ontwerpen en 
te schrijven en onze lezers hebben 
er weer een nuttig doelwit voor 
hun knutselaspiraties bij. 


Opzet 

Laten we eens inventariseren wat 
we zoal nodig hebben. Hoe we het 
meetinstrument verder ook opzet- 
ten, we zullen in elk geval behoef- 
te hebben aan een of andere 
sensor die met het motortoerental 
korresponderende pulsjes levert. 
Daarvoor bestaan verschillende 
mogelijkheden, zowel wat het ty- 
pe sensor betreft als de mogelijke 
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Figuur 1. De toerenteller bestaat uit een Hall-sensor, een pulsvormer en een filter. De indika- 
tie gebeurt met behulp van een draaispoelinstrument. 


aftap-punten in de auto. Te den- 
ken valt bijvoorbeeld aan een op- 
pikspoel of magneto-resistief ele 
ment op de stroomverdeler. Wij 
zijn dit keer uitgegaan van een al 
ternatieve siqnaalgever, namelijk 
een Hall-sensor, die de beweqin- 
gen registreert van een magneetje 
dat op de motorpoelie voor de dy 
namo-aandrijving wordt beves- 
tigd. 

Van de aldus verkregen span- 
ningspulsen zijn we uitsluitend 
geïnteresseerd in het aantal en 
beslist niet in de vorm. De sensor 
zal dus gevolgd moeten worden 
door een pulsvormer die het opge- 
pikte signaal herleidt tot een trein 
van nette eenvormige pulsjes, zo 
dat toevallige variaties in breedte 
en/of amplitude zonder gevolgen 
blijven. Vervolgens is het louter 
een zaak van het onderdrukken 
van ongewenste signaalvariaties 
door middel van een laagdoor- 
laatfilter, waarna van het pulssig- 
naal de (gemiddelde) DC-kompo- 
nent overblijft en aan een draai- 
spoelinstrument kan worden toe- 
gevoerd. 

Zoals we zullen zien. valt de zo- 
juist geschetste opzet met betrek- 
kelijk weinig komponenten in 
praktische vorm te vertalen, 
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Schema 


In fiquur | zien we de toerenteller 
in zijn konkrete vorm. We nemen 
het schema. zoals gewoonlijk, van 
links naar rechts door. 

We stuiten dan allereerst op ICL. 
Dat is de reeds genoemde Hall 
sensor. een _komponentje ter 
grootte van een doorsnee tran 
sistor. met als bijzondere eigen 
schap dat hij aan de uitgang een 
spanning produceert als hij wordt 
getroffen door een magnetisch 
veld. Dus wanneer ICI vlak bij een 
ronddraaiend magneetje wordt 
gemonteerd. zal er elke keer als 
dat magneetje voorbij komt. op 
pen 5 een puls verschijnen. 
Omdat we hier een sensor-type 
hebben toegepast dat uitsluitend 
gevoelig is voor de zuidpool van 
het magnetische veld, wordt ver 
meden dat er per omwenteling 
meer dan éen puls wordt geprodu- 
ceerd. ICI bestaat trouwens niet 
louter uit een Hall-element, maar 
er is tevens wat regel-elektronica 
geïntegreerd op de piepkleine 
chip. Die elektronica omvat onder 
andere een spanningsregelaar 
een temperatuurstabilisatie, een 
versterker. een Schmitt-trigger en 
een _open-kollektor-uitgang. bij 


voldoende sterke variaties van het 
magnetische veld bewerkstelligt 
de ingebouwde elektronica van 
ICI dat het opgepikte signaal aan 
twee vaste nivos wordt gerefe 
reerd (ingebouwde hysteresis), zo 
dat het uitgangssignaal in princi 
pe maar twee nivoas kent. overeen- 
komend met wel of qeen magne 
tisch veld. 

We hebben nu dus een pulssiq 
naal, waarvan de frekwentie kor 
respondeert met het toerental 
Veel hebben we echter nog niel 
aan dit signaal. De breedte van de 
uitgangspuls wordt namelijk be 
paald door de tijd dat het mad 
neetveld aanwezig is en dat is op 
zijn beurt weer afhankelijk van 
het toerental. Voor ons doel zijn 
die pulsbreedte-variaties onge 
wenst. Daarom wordt ICT gevolgd 
door een als monostabiele multi 
vibrator geschakelde 555 (1C2) 
die het signaal omvormt tot pul 
sen met een vaste (met PI instel 
bare) breedte. Omdat IC2 uiter 
aard een hertriggerbare monoflop 
is, dienen we er hierbij wel voor te 
zorgen dat er niet abusievelijk 
dubbele triggeringen ontstaan als 
de ingangspulisen echt heel breed 
zijn. Daarom wordt het uitgangs 
signaal van ICI tevoren eerst mel 
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Figuur 2. De print is uitermate kompakt en valt gemakkelijk 
op te bouwen. Vanwege de geringe stroomopname hoeft sta- 


bilisator IC4 niet te worden gekoeld. 


Figuur 3. Zo ziet een kant-en-klare print er uit. De sensor is 
hier gewoon rechtstreeks op de print gemonteerd. 


behulp van netwerk C1/R2 gedif- 
ferentieerd tot mooie smalle trig- 
gerpulsen. 

Goed. Als nu de uitgangspulsen 
van monoflop IC2 worden gemid- 
deld, dan hebben we een span- 
ning waarvan de hoogte recht 
evenredig is met het geregistreer- 
de toerental. Dat middelen kan 
evenwel niet met een simpel net- 
werkje, aangezien in het pulssig- 
naal de grondfrekwentie en alle 
harmonischen daarvan dermate 
nadrukkelijke aanwezig zijn dat 
de uitlezing over een groot bereik 
hinderlijk zou schommelen of (bij 
een netwerkje met een heel grote 
RC-tijd) veel te traag reageert. 


Willen we echt alleen de DC-waar- 
de van het signaal overhouden, 
dan is er dus een degelijk laag- 
doorlaatfilter nodig. Experimen- 
ten en simulaties wezen hierbij uit 
dat een vierde-orde filter geen 
overbodige luxe was. Dat filter is 
hier gerealiseerd door een serie- 
schakeling van twee aktieve twee- 
de-orde sekties, opgebouwd rond 
twee opamps van het type TLC272 
(IC3a en IC3b). Om zoveel moge- 
lijk van de ongewenste variaties te 
onderdrukken, is het kantelpunt 


‘gelegd op de helft van de laagst- 


voorkomende frekwentie (ca. 
4 Hz); dit komt overeen met 1/60 
van het toerental. Om te zorgen 


E 
‚V radiaal 
-V radiaal 


dat het instrument toch in staat is 
om redelijk snel te reageren op 
toerentalvariaties, is bij de dimen- 
sionering van het filter voorts ge- 
kozen voor een onderkritische 
demping van 0,7. 

De aldus verkregen toerental-af- 
hankelijke gelijkspanning wordt 
tenslotte via serieweerstand R8 
naar een draaispoelinstrument 
geleid met een gevoeligheid van 
100 uA. 


Op- en inbouw 


Om het iedereen zo gemakkelijk 
mogelijk te maken, is voor de toe- 
renteller een kompakt printje ont- 
worpen waarvan figuur 2 de lay- 
out en _komponentenopdruk 
geeft. De opbouw van die print 
aan de hand van de onderdelen- 
lijst zal de gemiddelde hobbyist 
nauwelijks genoeg tijd kosten om 
er buikpijn van te kunnen krijgen. 
Ook de in het schema van figuur 1 
reeds aangegeven spanningssta- 
bilisator (IC4) is standaard op de 
print ondergebracht, zodat men 
zich daarover ook al niet meer 
hoeft te bekommeren. Diode D2 
voorkomt overigens vergissingen 
bij het aansluiten van de ak- 
kuspanning. Figuur 5 illustreert 
hoe een kompleet gemonteerde 
print er uit hoort te zien. 

De aansluitingen voor het draai- 
spoelinstrument, de voedings- 
spanning en de sensor zijn duide- 
lijk gemarkeerd, dus dat wijst 
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eigenlijk zichzelf, Het is de bedoe- 
ling dat voor de verbindingen qe- 
bruik wordt gemaakt van haakse 
amp-konnektoren, zoals ook te 
zien is in fiquur 5. 

Hoewel de verbindingen voor de 
sensor naar buiten zijn uitge- 
voerd, kan ICI ook rechtstreeks 
op de print worden gemonteerd. 
Eigenlijk zijn we er van uitgegaan 
dat die rechtstreekse montage in 
de meeste gevallen bruikbaar zal 
zijn en stond ons bij de externe 
aansluit-voorziening een andere 
toepassing voor ogen, waar we zo 
meteen nog op terugkomen. 

Dan de inbouw in de auto. Uit- 
gangspunt hierbij is dat op de 
motorpoelie die de V-snaar voor 
onder andere de dynamo aan- 
drijft, een klein maar krachtig 
magneetje wordt gelijmd. De bes- 
te plaats daarvoor is het hart van 
de poelie, dus vlak naast de as, 
Voor het lijmen kan het beste een 
goede twee-komponentenlijm 
worden gebruikt, De print wordt 
vervolgens in een goed vochtdich- 
te behuizing van aluminium of 
kunststof ondergebracht, waarna 
het geheel met behulp van een qe- 
schikte beugel zodanig wordt qe- 
monteerd dat de sensor zich vlak 
voor het draaiende maqneetje be- 
vindt. Verdere richtlijnen kunnen 
we u eigenlijk niet geven. We be- 
seffen dat er het nodige bij qeêx- 
perimenteerd zal moeten worden. 
omdat het er onder de motorkap 
van de diverse autos niet altijd 
hetzelfde uitziet. 

Het draaispoelinstrument krijgt 
uiteraard ergens in of onder het 
dashboard een plaatsje en wordt 
met degelijk hittebestendig snoer 
(automaterialenhandel!) en amp- 
stekers op de print aangesloten. 


Afregeling en 
modifikatie 


Alvorens de zaak definitief in de 
auto wordt gemonteerd, moet het 
instrument eerst nog worden 
geijkt. Dat kan eventueel door een 
andere toerenteller als referentie 
te gebruiken, maar er is ook een 
gemakkelijkere manier. Als men 
namelijk op een of andere manier 
over een voldoende sterk 50-Hz- 
veld kan beschikken, dan kan dat 
uitstekend als ijksignaal worden 
gebruikt. Wij ontdekten dat de 
ideale 50-Hz-signaalbron een de- 
magnetiseur voor cassettedecks 
is; het veld hiervan werd moeite- 
loos door de Hall-sensor opgepikt. 
Een frekwentie van 50 Hz komt 
overeen met een toerental van 
3000 toeren per minuut. Het eni- 
ge dat men hoeft te doen, is PI zo- 
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Figuur 4. Passende aluminium of kunststof behuizingen zijn 
er voldoende te vinden. Kies liefst wel een degelijke, vocht- 
bestendige uitvoering en zorg dat de sensor zo dicht moge- 


lijk tegen de rand zit. 


IC3 = TLC272 EE 
10V sv 


Figuur 5. Als alternatieve sensor kan eventueel de "maq- 
sens’’-schakeling van de onlangs beschreven brandstofver- 
bruiksmeter dienst doen. Het printje in kwestie kan pro- 
bleemloos op de toerenteller worden aangesloten. 


danig af te regelen dat dit toeren- 
tal ongeveer in het midden van de 
schaal van MI valt, en deze wij- 
zerstand daarna duidelijk te mar- 
keren (dit is natuurlijk ook afhan- 
kelijk van het maximale toerental 
dat uw motor kan halen). 

De dimensionering van het net- 
werk PI/R5/C3 is zodanig qeko- 
zen dat het maximum-toerental 


van het instrument met PI tussen 
ca. 3000 en 10.000 rpm qeva- 
rieerd kan worden. In de meeste 
gevallen zal dit bereik ruim vol- 
doende zijn, maar mocht men om 
een of andere reden afwijkende 
wensen hebben. dan kan dit wor- 
den opgevangen door PI en K3 in 
waarde te veranderen. Daarbij 
geldt als vuistregel dat zij een qge- 
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zamenlijke waarde dienen te heb- 
ben van 220 MQ gedeeld door het 
maximale toerental. Dus in geval 
van een gewenst maximum van 
bijvoorbeeld 15,000 rpm komen 
we uit op een waarde van ca, 
14.7 K@ voor Pl+R3 en kiezen 
dan een waarde van 47 k@ voor 
RK3 en 10 K@Q voor PI, 

Ook het filter kan indien gewenst 
anders worden gedimensioneerd, 
alhoewel dit slechts in uitzonde- 
ringsgevallen te pas zal komen. 
Uitgangspunt hierbij is het statio- 
naire toerental. Wij hebben hier- 
voor _ 500 rpm aangehouden, 
maar als u hier beduidend van 
wilt afwijken dan kunnen 
K4...R7 in waarde worden veran- 
derd. De vuistregel hiervoor is dat 
deze weerstanden een waarde krij- 
gen van 60 MQ gedeeld door het 
toerental in kwestie. 


Andere sensor 


Het staat natuurlijk iedereen vrij 
om te proberen of er ook vanuit 
een ander punt een geschikt puls- 


Hall-effekt 


Het effekt waarop de werking van 
de Hall-sensor berust, is ver- 
noemd naar de Amerikaanse 
ontdekker ervan, namelijk de 
Amerikaanse natuurkundige Ed- 
win Hall. 

Een Hall-element bestaat uit een 
dun plaatje van geleidend of 
halfgeleidend materiaal waar 
een stroom (I) door gestuurd 
wordt. Wat mijnheer Hall nu ont- 
dekte, was dat deze stuurstroom 
een afbuiging gaat vertonen als 
het plaatje frontaal door een 
magnetisch veld (B) wordt getrof- 
fen (zie figuur). Daardoor ont- 
staat aan een kant van de gelei- 
der een elektronentekort, met 
als gevolg dat er in de dwarsrich- 
ting een potentiaalverschil meet- 
baar wordt. Dat potentiaalver- 
schil is de zogeheten Hall-span- 
ning (Ur). 

Bij de grootte van die Hall-span- 
ning spelen onder andere het ge- 
bruikte materiaal, de dikte en de 
afmetingen van het plaatje een 
rol, Maar als we die beschouwen 
als konstante faktoren, blijkt Un 
tot ca. 2 V lineair afhankelijk van 
len B. Daarom leent een Hall- 
sensor zich in kombinatie met 
een draaiend of bewegend mag- 
neetje bij uitstek als kontaktloze 
schakelaar. Toepassingen in bij- 
voorbeeld een toerenteller of als 
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signaal als sturing voor de toeren- 
teller kan worden betrokken. Bij 
sommige typen produceert de 
stroomverdeler een wisselend 
magnetisch veld dat hiervoor 
bruikbaar is. Eniq experimenteren 
zal hierbij nodig zijn. terwijl de 
pulsfrekwenties waarschijnlijk 
dermate zullen afwijken dat het 
netwerk P1/RK3/C3 proefondervin- 
delijk geherdimensioneerd zal 
moeten worden. 

Lukt het maar moeizaam om met 
de Hall-sensor goede resultaten te 
boeken of heeft men problemen 
met de verkrijgbaarheid van de 
sensor. dan bestaat er nog een al- 
ternatieve manier om aan een 
bruikbaar stuursignaal te komen. 
In dat geval kan men namelijk zijn 
toevlucht nemen tot de “maqg- 
sens-schakeling” die deel uit 
maakt van de onlangs beschreven 
brandstofverbruiksmeter. Fi- 
guur 5 laat zien welke schakeling 
we precies bedoelen. De print 
hiervan maakt deel uit van 
EPS940045 en bezit drie aansluit 
punten (Ut +5 V en massa) die 


zonder meer met de korresponde- 
rende ingangskonnektoren van de 
toerentellerprint kunnen worden 
doorverbonden. Nu weet u dus 
ook meteen waarvoor die drie 
aansluitingen voor bedoeld zijn. 
Het voedingsdeel van de toeren- 
teller is overigens ruimschoots 
berekend op deze extra belasting. 
De magsens-schakeling is derma- 
te gevoelig dat er altijd een bruik- 
baar pulssignaal moet kunnen 
worden gedetekteerd. Wel zal het 
waarschijnlijk nodig blijken om 
het netwerk P1/K3/C3 aan te pas- 
sen, maar dit valt experimenteel 
vrij snel te bepalen. 

(94006BX) 


magnetisch veld B 


at 
elektronen stroom 


pulsgever voor een elektronische 
ontsteking liggen daarbij voor 
de hand. 

Tegenover het populaire “op- 


pikspoeltje“ heeft een Hall- 
sensor het voordeel dat het ont- 
staan van de Hall-spanning niet 
afhankelijk is van de snelheid 
waarmee het magnetisch veld 
varieert. De sensor kan daardoor 
ook zeer langzaam veranderende 
of zelfs kontinue magnetische 
velden registreren. In een toeren- 


teller heeft dat als voordeel dat 
er dus ook zeer lage toerentallen 
gemeten kunnen worden. 
Behalve de reeds genoemde toe- 
passingen leent een Hall-sensor 
zich bijvoorbeeld ook uitstekend 
als meet-probe in een ampère- 
meter en voor het direkt meten 
van veldsterkten. 
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intelligente 
EPROM-wisser 


bytes wissen met verstand 


In deze ekonomisch niet al te florissante tijden is het 
zinvol om ook bij elektronica-schakelingen op de klein- 
tjes te letten. Met behulp van de hier beschreven 
EPKOM-wisser is het mogelijk EPROM's in een minimaal 
tijdbestek te wissen. Hierdoor hoeft er nooit onnodig 
gewacht te worden. 
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EPROM 's zijn ideale komponenten 
bij het ontwikkelen van software. 
In een zeer kort lijdsbestek kan er 
informatie in worden opgeslagen 
die vervolgens 10 jaar of langer 
stand houdt. Het belangrijkste 
nadeel van zon EPROM is dat het 
wissen de nodige tijd in beslag 
neemt. Gemiddeld zal een EPROM 
zon5...15 minuten onder de UV 
lamp moeten voor we er zeker van 
zijn dat alle informatie afdoende 
gewist is, Deze tijd moet veelal 
door schade en schande vast 
gesteld worden. Hierbij wordt 
geen rekening gehouden met de 


werkelijke tijd die nodiq is om een 
EPROM leeq te maken. 
De schakeling die we hier voor- 
stellen pakt dat even anders aan. 
Een EPROM waarvan de inhoud 
gewist moet worden, wordt in het 
voetje van de wisser qeplaatst. 
Vervolgens wordt het wisproces 
gestart en ontsteekt de schake- 
ling de UV-lamp. Kontinu wordt de 
inhoud van de EPROM uitgelezen 
net zolang totdat alle cellen de in- 
houd FFu hebben. Voor de goede 
orde: een EPROM is gewist als alle 
geheugencellen het logische nivo 
| hebben (dat is dus hexadeci- 


maal gezien FF). Bij het pro- 
drammeren wordt de inhoud van 
een geheugencel “O0 gemaakt. 
Er is bij de schakeling ook nog 
een veiligheidsmarge ingebouwd. 
Zodra alle geheugencellen gewist 
zijn, blijft de lamp nog een extra 
tijdje doorbranden. in dit geval 
ongeveer | minuut. Zonder deze 
extra tijd is altijd het risiko aan 
wezig dat enkele cellen zich nog 
op de grens van gewist en niet-ge 
wist bevinden als de lamp wordt 
uitgeschakeld. Hierdoor zouden 
zij een tijdje na het uitschakelen 
van de lamp weer terug kunnen 
vallen in de geprogrammeerde 
toestand. 


De schakeling 


Als we de schakeling van fiquur | 
in ogenschouw nemen, valt al 
snel op dat deze redelijk eenvou 
dig in elkaar zit. Centraal staat 
ICS, de te wissen EPROM. De 
EPROM is van spanning voorzien 
en de CS en OF-ingangen zijn 
kontinu geaktiveerd. Hierdoor zijn 
de uitgangen van de EPROM gedu 
rende het hele wisproces vrijgege- 
ven. Willen we de inhoud van alle 
geheugencellen testen, dan zal op 
de adres-ingangen het komplete 
adresbereik moeten worden door 
lopen. Hiervoor is de hulp ingeroe- 
pen van een 16-bits adresteller die 
opgebouwd is met ICT en IC2. ICI 
is een gekombineerde teller/oscil- 
lator. Omdat de teller geen konti- 
nu bereik heeft (hij loopt van Q3 
tot en met QI3. terwijl QIO ont- 
breekt), is nog een tweede teller in 
serie hiermee opgenomen. De uit 
gangen Q3...Q9 van ICI vormen 
de adreslijnen AO...A6. Verder 
wordt het uitgangssignaal op Q9 
gebruikt om IC2 van een kloksig- 
naal te voorzien. IC2 levert vervol- 
gens de resterende adreslijnen 
A7 ....Al5 en via uitgang QI 1 het 
signaal om de lamp te schakelen. 
In het schema is goed te zien dat 
de adreslijnen Al4 en A15 niet di- 
rekt naar de te wissen EPROM 
gaan. Hierdoor wordt het mogelijk 
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Figuur 1. Het komplete schema van de EPROM-wisser. Vanaf nu gaat met het wissen van 
EPROM's geen minuut meer verloren. 


Figuur 2. De aansluitgegevens van de meest gangbare typen EPROM’s. Zij kunnen allemaal 
met deze schakeling gewist worden. 


EPROM's met verschillende kapa- 
citeiten te wissen. Het volledige 
I6-bits adresbereik wordt benut 
door een 27x512. Afhankelijk van 
de stand van schakelaar SI kun- 
nen ook een 27x256 en een 
27x128 getest worden. Dat maakt 
de schakeling heel universeel. Wat 
nog rest, is ICS. Dit IC kontroleert 
de inhoud van de geadresseerde 
geheugenlokatie. Alleen als deze 
FF is, verschijnt op uitgang 19 
(PQ) een laag nivo en kan de 
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16-bits teller beginnen te tellen. 
Verder is nog een extra veiligheid 
ingebouwd. Voor komparator IC3 
is een HC-type genomen. Hierbij 
liggen de logische nivo's rond de 
halve voedingsspanning (in dit 
geval 2,5 V). Aangezien de EPROM 
meestal gebruikt wordt in omge 
vingen met standaard-TTl-nivos 
(07 < 0.7 V. “1” > 2 V), wordt op 
deze wijze bij de nivo-vergelijking 
een extra spanningsmarge verkre- 
gen. 


De voeding van de schakeling is 
rechttoe-rechtaan. De transforma- 
torspanning wordt door de dioden 
DI...DA4 gelijkgericht, waarna C4 
voor de afvlakking zorgt en IC4 de 
spanning stabiliseert op exakt 
5 V. 


De werking 

Zodra de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld. zal indien een 
EPROM aanwezig is die niet gewist 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 1 Xx100k 
R2RS = 2x 10 k 
R&R6 = 2X 1 Kk 
R5 = 1 X39C Q 


Kondensatoren: 

Cl =1ntnu 

C2 = 1Xx100 u/16 V 
C5,C5...CB = 5x 100n 
C4 = 1Xx100 u/25 V 


Halfgeleiders: 

DI...D4 = 4 x IN4002 
D5,D6 = 2 Xx IN4148 
D7 = 1 x LED rood 

DB = 1 x LED groen 
TI...T4 = 4x BC547 
ICI = 1 Xx 4060 

1C2 1 Xx 4040 

1IC3 = 1 X 74HC688 
IC4 1 Xx 7805 

IC5 = te wissen EPROM 


0e EE 1 


Diversen: 

KI,K2 = 2 X Z-polige 
printkroonstezen, steek 5 mm 

S1 = 1 Xx draaischakelaar, vier 
moederkontekten, drie standen 

S2 = Ì X netschakelaar met 
maakkontak! 

S3 = 1 X microswitch 

Rel = 1 Xx E-karten-relais (bijv, 
Siemens V25957 B1-A101) 

Trl = 1 X nettrafo, sek. 
9 V/1,5 VA (bijv. Monacor 
VTR1109) 

Lal = UV-lampje 

1 x 28 polige ZIF-socket 

1 print EPS 940058 (zie pag. 6} 


is — op pen 19 van IC3 een hoog 
nivo staan. Als gevolg daarvan 
worden ICI en IC2 gereset. Alle 
uitgangen van IC1 en IC2 zijn nu 
laag. Hierdoor sperren ook de 
transistoren T1, T2 en T5. Het ge- 
volg hiervan is dat LED D7 brandt 
en het relais met behulp van T4 
wordt aangetrokken. De UV-lamp 
brandt en het wisproces begint. 
Als de eerste geheugenplaats ge- 
wist is, wordt de adresteller door 
IC5 vrij gegeven en kan worden 
geteld. Zodra echter een EPROM- 
adres aangetroffen wordt waarin 
nog niet “FF” staat, wordt de tel- 
ler weer gereset en begint het tel- 
len opnieuw. Zijn alle cellen ge- 
wist, dan kan de teller doorgaan 
met tellen totdat Q1i van IC2 
hoog wordt. Q1l wordt ongeveer 1 
minuut na het starten van de tel- 
ler hoog, dit is uiteraard afhanke- 
lijk van de gebruikte klokfrekwen- 
tie. Daarmee is gelijk de extra 
wistijd ingebouwd. Als gevolg van 
het hoog worden van QIl gaat 
transistor Tl geleiden en stopt de 
oscillator van ICI. Verder gaat T3 
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Figuur 3. De print is lekker kompakt gebleven en wordt samen met de 


lamp in de behuizing aangebracht. 


geleiden en valt als gevolg daar- 
van het relais af. De UV-lamp gaat 
uit en het wisproces is afgerond. 
Ten teken dat de EPROM gewist is, 
gaat LED D8 branden. 


Het bouwen, een simpel 
karwei 


Om het nabouwen van de schake- 
ling te vereenvoudigen, is hier- 
voor een printje ontworpen. Met 
uitzondering van de UV-lamp krij- 
gen alle komponenten een plaats- 
je op deze print. Om het wisselen 
van de EPROM zo eenvoudig mo- 
gelijk te houden, dient hiervoor 
een 28-polig ZIF-voetje gebruikt te 
worden. Is de print eenmaal opge- 
bouwd, dan wordt ze samen met 
de UV-lamp in een gesloten behui- 
zing gemonteerd. Het inbouwen 
van de schakeling en de lamp is 
nodig omdat het UV-licht dat de 
lamp opwekt schadelijk is voor de 
ogenen de huid. Men dient er dus 


niet onnodig aan blootgesteld te 
worden. Dit is ook de reden dat in 
serie met de UV-lamp een schake- 
laar (bijv. eem microswitch) is op- 
genomen. Deze schakelaar moet 
zodanig in het kastje gemonteerd 
worden dat de lamp automatisch 
gedoofd wordt als de behuizing 
wordt geopend. 
Omdat op delen van de print de 
netspanning aanwezig is, mag 
ook het puntje elektrische veilig- 
heid niet onbesproken blijven. Op 
de veiligheidspagina vooraan in 
deze uitgave is beschreven waar u 
op moet letten bij de inbouw van 
netspanning-voerende schakelin- 
gen. In verband met de warmte- 
ontwikkeling is het verstandig om 
hier te kiezen voor een metalen 
kastje dat voorzien wordt van ran- 
daarde. Het gaat hier dus om een 
klasse-l-apparaat. Op het kastje 
dient u het in het schema afge- 
beelde typeplaatje te plakken. 
(940058) 
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Dankzij de huidige integratietechnieken is het mogelijk 
een komplete en zeer kompakte digitale frekwentiemeter 
met een LED-uitlezing van 4Y: digit te bouwen. In 
kombinatie met een geschikte voordeler kunnen door 
deze schakeling signalen tot ongeveer 1 GHz gemeten 
worden. Dankzij de universele opzet kan de schakeling 
als komplete frekwentiemeter, maar ook als diqitale 
paneelmeter gebruikt worden. 


Technische specifikaties 


Meter: AY-digit LED-display 

Aantal metingen: 1 meting per 2 sekonden 

Meetbereik: 199,99 kHz (meettijd O,1 s) 
19,999 kHz (meettijd 1 s) 

Prescaler: l GHz 

Gevoeligheid: 2...5 mV (met prescaler) 


TTL-nivo zonder prescaler 


Overflow: detektie met indikatie 


dd 


De slogan ‘Meten is weten, gissen 
is missen” is de lijfspreuk van elke 
doorgewinterde technicus. Van- 
daar dat er qrote behoefte is aan 
kompakte en nauwkeurige instru 
menten die tal van elektrische 
grootheden haarfijn meten. In dit 
artikel stellen we een frekwentie 
meter voor die direkt signalen kan 
meten tot respektievelijk 199,99 
of 19,999 kHz. Wordt een presca- 
ler aan de schakeling toegevoegd 
dan loopt het meetbereik tot voor- 
bij 1 GHz. Met dit uitgebreide 
meetbereik lopen de toepassin- 
gen van deze schakeling uiteen 
van een simpele paneelmeter in 
een funktiegenerator op basis van 
een XR2206. tot een heuse fre 
kwentiemeter die hf-signalen tot 
minimaal | GHz verwerkt 


De komplete schakeling 


Wordt het schema (fiquur lt) goed 
bekeken. dan is al snel te zien dat 
het uit drie sekties bestaat. De 
stippellijntjes markeren de ver 
schillende delen. Centraal zit het 
display dat bestaat uit vijf 
Z-segment-displays van het type 
HDI1070. Deze displays hebben 
een _ gemeenschappelijke-katho- 
de-aansluiting. De aansturing van 
de displays LD2. . LDS komt voor 
rekening van IC2 een 
ICM7217AIPI. Het vijfde display 
wordt aangestuurd via een hulp 
schakeling waar we nog op terug 
komen. 

Het te tellen signaal bereikt via 
ICSc en ICS5d de geintegreerde tel 
ler IC2. Een sleutelfunktie is weg- 
gelegd voor ICI (een 
ICM7201AIPD). Dit IC qenereert 
het venster (gate-tijd) waarbinnen 
de teller de klokpulsen krijgt aan- 
geboden. Uitgaande van een 
kristalfrekwentie van 
5,24288 Miz wekt dit IC een 
venster op van 100 ms of 1 s. Wel- 
ke qate-tijd beschikbaar is, hanat 
af van de stand van jumper JPI. 
Staat op pen 11 van ICI een hoog 
signaal, dan wordt 0,1 s lanq ge 
meten, genoeg voor signalen tot 
200 kHz. Is het nivo op deze pen 
laag. dan meet de schakeling qe 


Elektuur 6-94 


HO11070 


LD4 
HD11070 HD11070 HD11070 
* t * 


lk 


© 


IC12 
5Pa633 


Ed 


2e BATE? 


ICM7217AIPI 
scan 


Ì 
ol 
À 
lo! 
ol 
ú 
lo, 
lo} 
| 
L 


eco 


5 
ë 
Ù 
lo, 
Lo} 
H 


ICB ICI ICB ICH 


LISEE 


Figuur 1. Het komplete schema van de frekwentiemeter bestaat uit drie sekties: het display, 
de hoofdschakeling en de prescaler. 


durende | sekonde en wordt de 
maximale tellerstand bereikt met 
een meetsignaal van 20 kHz. In 
beide gevallen wordt één meting 
per twee sekonden uitgevoerd. 
Een bijzondere taak is weggelegd 
voor IC4. een teller die een over- 
flow moet detekteren en op basis 
hiervan de aansturing van LDI 
voor zijn rekening neemt. Zodra 
IC2 de maximale tellerstand 
(9999) passeert, verschijnt op de 
carry-uitgang (pen 1, C/B) een 
pulsje. IC4, een 4017, telt deze 
pulsen. Omdat de teller aan het 
begin van ieder meetvenster gere- 
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set wordt, begint hij bij iedere me- 
ting in de stand O. Zodra de carry- 
puls de teller bereikt, wordt uit- 
gang QI hoog ten teken dat 1000 
pulsen geteld zijn. Via IC5a wordt 
nu de 555 (IC6) getriggerd en 
wordt de “1 (LDI) in het display 
minimaal (bij de gekozen waarde 
van C4) tot het begin van de vol- 
gende meetcyclus gqeaktiveerd. 
Om te voorkomen dat er zichtbaar 
knipperen ontstaat, is de timer 
met behulp van T3 hertriggerbaar 
gemaakt. Dit is nodig omdat tij- 
dens de meettijd de data op de 
uitgang van de 7217 in een buffer 


worden opgeslagen. Voor de data 
die op LDI verschijnen. is zon 
buffer niet aanwezig. Vandaar dat 
de 555 tijdens de meting (die 
maximaal | sekonde duurt) deze 
funktie voor zijn rekening neemt. 
Zou binnen de meettijd nog een 
tweede carry-puls opgewekt wor- 
den. dan wordt uitgang Q2 van 
IC4 hoog. Via transistor T2 wordt 
een ongebruikt segment in dis- 
play LDI geaktiveerd. Dit is het 
waarschuwingsteken dat de teller 
over zijn maximum-stand heen is 
(overflow). De frekwentie waarmee 
het segment knippert. is gelijk 
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soldeerzijde komponenten-opstelling 


komponenten soldeerzijde 
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Figuur 2. De print voor de schakeling wordt als één geheel 
geleverd. Voor de opbouw moet ze over de breuknaad in drie 
stukken gebroken worden. 


aan de herhalingstijd van de me- 
ting, % Hz dus. 

Van de eigenlijke teller, IC2, moet 
per se de A-versie gebruikt wor- 
den. Let daarom goed op het type- 
nummer bij de aanschaf. Deze 
versie van het IC kan pulsen tellen 
tot de stand 9999, Omdat in het 
IC alle drivers (inklusief multi- 


plexers) met bijbehorend weer- 
standen zitten die nodig zijn voor 
het aansturen van de LED-dis- 
plays, is de interface naar het dis- 
play heel simpel gebleven. Be- 
langrijk om te vermelden is ook 
nog dat de ingang “display-con- 
trol’ (pen 20) direkt met massa 
verbonden is. Hierdoor is de on- 


derdrukking van zogenaamde 
“leading zero's” uitgeschakeld. 
Krijgt de teller geen signaal aan- 
geboden, dan verschijnt dus keu- 
rig 0000 op het display. 

De hele meetcyclus zit simpel in 
elkaar. Eerst wordt een korte puls 
op de strobe-ingang (pen 9) gezet. 
Hierdoor wordt de momentele tel- 
lerstand in het uitgangsregister 
opgeslagen. Vervolgens wordt 
met een reset-puls op pen 14 de 
teller op nul gezet (voor LDI is, in- 
dien nodig, nu de 555 aktief.) Ten- 
slotte worden de te tellen pulsen 
doorgeschakeld en op de CNT-in- 
gang (pen 8) gezet. Aan het einde 
van de meettijd van maximaal 1 
sekonde is het proces afgerond en 
wordt weer opnieuw begonnen. 
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Een aparte schakeling vormt de 
prescaler. deze is te vinden in het 
derde blok. De gebruikte voorde- 
ler (ICI2) is een SP463535 van GEC 
Plessey (er zijn ook andere typen 
bruikbaar. vaak zijn funktie en 
aansluitgegevens identiek met de 
hier gebruikte deler). Deze deler 
kan volgens de fabrikant signalen 
tot zon | GHz door een faktor 64 
delen. Het IC is uitgevoerd in ECL- 
logica en heeft bij 1 GHz noq qe- 
noeg aan een signaalnivo van 
5 mV, Zowel het deeltal van 64 als 
de gebruikte ECL-technologie ma- 
ken het noodzakelijk enige aan- 
passingen rond dit IC aan te bren- 
gen. Uiteindelijk deelt de hele pre- 
scaler-schakeling het ingangssig- 
naal door 1000 en wordt met be- 
hulp van wat losse logische kom- 
ponenten het ECL-nivo omgezet in 
een TTL-nivo. 

Het ingangssignaal bereikt de 
prescaler via een bescher 
mingstrapje bestaande uit twee 
Schottky-dioden van het type 
BAT82. Deze dioden begrenzen het 
signaalnivo op +500 mV. Het uit- 
gangssignaal van het IC is te vin- 
den op pen 7. Met behulp van een 
diskreet opgebouwde konversie- 
trap bestaande uit C21, RI2, RI4 
en RIS alsmede IC8a, ICBb en 
ICBc wordt het signaal op TTL-ni- 
vo gebracht. Dit signaal is te vin 
den op de uitgang van IC8c. Wat 
nu nod noodzakelijk is, is het rea- 
liseren van een rond deeltal. Met 
de schakeling rond IC9 hebben de 
Siemens-ingenieurs dat karwei 
voor ons al geklaard (hoe deze 
schakeling exakt werkt, is te vin- 
den op bladzijde 48 in de novem- 
ber-uitgave van Elektuur in 1988). 
Het door 100 gedeelde ingangs 
signaal staat op de uitgang van 
ICHOA. Wat nu nog rest is een tien- 
deler opgebouwd met ICI. Daar 
mee verschijnt het in totaal door 
1000 gedeelde ingangssignaal op 
pen 10 van ICIL. Dit signaal qaat 
dan naar de signaal-ingang op de 
hoofdprint. 


Bouw en test 


De schakeling bestaat uit drie 
kleine printjes die de verschillen- 
de blokken uit het schema bevat- 
ten (zie fiquur 2 voor de koper-lay- 
out en komponentenopstelling). 
Voordat met solderen kan worden 
begonnen, dienen de printjes van 
elkaar gescheiden te worden. 
Door de ingefreesde breuknaad is 
dat mogelijk zonder de hulp van 
een zaag, 

Het simpelste is het printje waar- 
op de vijf 7-seqment-displays ko- 
men te zitten. Nadat de draad- 
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Figuur 3. Een foto van de opgebouwde printen. Het display 
staat haaks op de hoofdprint, de prescaler wordt boven de 
hoofdprint gezet. 


bruggen zijn gemonteerd, kunnen 
de displays rechtstreeks op de 
print worden gesoldeerd. Op de 
hoofdprint zitten zowel SMD's als 
konventionele komponenten. De 
SMD's worden aan de onderzijde 
van de print gesoldeerd. Begin 
hiermee en breng de konventione 
le komponenten als laatste aan. 
Dat voor het solderen van SMD- 
komponenten een zeer fijne sol- 
deerbout en dito soldeertin nodig 
zijn, zal iedereen duidelijk zijn. 
Nadat ook de negen konventione- 
le komponenten en de vijf draad- 
bruggen op de print gezet zijn 
kan deze met behulp van een 
haakse header met de display 
print verbonden worden. Is de 
header in beide printen vastgesol 
deerd, dan vormt de schakeling 
een degelijk geheel. Met dit laat 
ste soldeerwerk is de basis-versie 
van de frekwentiemeter klaar voor 
gebruik. Wat nu nog rest, is het af- 
regelen van trimmer C13. Daartoe 
zult u een nauwkeurige frekwen- 
tiemeter moeten aansluiten op 
pen 14 van ICI of IC2. Afhankelijk 
van de stand van JPI op de print 
moet C13 dan zo worden ingesteld 
dat de frekwentiemeter een tijd 
van exakt O,l of 1 s aangeeft (JPI 
verbonden met +: 0,1 s; JPI ver 
bonden met massa: | s). Heeft u 
die mogelijkheid niet, zet dan C15 
gewoon in de middenstand 

Om ook zeer hoge frekwenties te 
kunnen meten, moet de voordeler 
of prescaler gebouwd worden. De- 
ze schakeling zit op de derde print 
die bij dit projekt hoort. Ook nu 
weer worden konventionele onder 
delen en SMD's door elkaar qe- 
bruikt. Breng als eerste alle SMD- 
komponenten aan, daarna komen 
de gewone onderdelen aan de 


beurt. Vergeet hier de twee draad- 
bruggen niet. Op beide printen is 
een geïntegreerde stabilisator van 
het type 7805 aangebracht. Hoe- 
wel het niet noodzakelijk is, is het 
toch aan te bevelen deze stabilisa 

tor na het ombuigen met een 
beetje lijm of een stukje dubbel 

zijdige plakband op de print te 
fixeren. Hij kan dan niet meer 
gaan trillen en werkt daardoor 
ook op de langere termijn be- 
trouwbaar. Terecht kan de vraag 
gesteld worden waarom op beide 
printen een stabilisator aanwezig 
is. Dit is gedaan om de prescaler 

print een universeler karakter te 
geven. Ze kan dankzij die eigen 
stabilisator ook in kombinatie 
met andere schakelingen qe 
bruikt worden. Wordt de prescaler 
in kombinatie met de frekwentie 
meter gebruikt. dan kunt u rustig 
een van beide stabilisatoren weg 
laten en de print zonder stabilisa 
tor aansluiten op de qestabiliseer- 
de voedingsspanning van de an 
dere print. 

Zijn beide printen klaar. dan kun 
nen ze in een sandwich-konstruk 
tie gemonteerd worden. Met be- 
hulp van vier M3-boutjes en enke 
le afstandsbussen worden de prin- 
ten op elkaar gezet (zie figuur 5). 
Voor de prescaler betekent dit dat 
de SMD-komponenten naar boven 
wijzen. De zijden met de normale 
komponenten kijken dus naar el 
kaar toe, Vervolgens worden met 
twee draadjes de voedingslijnen 
doorverbonden en wordt de uit- 
gang van de prescaler verbonden 
met de ingang van teller. Sluit nu 
een geschikte netadapter 
(9 V/200 mA) op de schakeling 
aan en klaar is de 1-GHiz-frekwen- 
tiemeter. 


(940051) 
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toroide spoelen 


zelf berekenen en maken 


J.J. Carr (Engeland) 


Op HF-gebied is duidelijk waarneembaar dat de 
“gewone” (axiale) spoel hoe langer hoe meer het veld 
moet ruimen voor de toroïde versie. Niet zo vreemd 
eigenlijk, want met name de geringe straling is een 
evident voordeel van de ringkern-spoel. In onderstaand 
artikel zetten we de eigenschappen van de diverse 
toroïden op een rijtje en bekijken we tevens de 
praktische mogelijkheden. 


50 


Een toroide is simpelweg een dik 
ke schijf keramisch kernmateri- 
aal. met een qat in het midden 
(fiquur 1). De vorm leent zich om 
meer dan één reden bij uitstek 
voor spoelen. Zo maakt de per- 
meabiliteit van de kern het moge- 
lijk om betrekkelijk hoge indukti 
viteiten te realiseren met weinig 
windingen. Verreweg het grootste 
voordeel vormt echter het feit dat 
de geometrie van de kern zorgt 
dat de spoel eigenlijk zelf-af- 
schermend’” is. In HF-toepassin- 
gen is de toroide daardoor heel 
gemakkelijk in de omgang. De qe- 
bruikelijke cylindrische spoelen 
bezitten een magnetisch veld dat 
tot buiten de onmiddellijke omge- 
ving van de windingen reikt, waar- 
door er gemakkelijk wederzijdse 
beïnvloeding optreedt met andere 
spoelen of komponenten. Dit 
soort ongewenste induktieve kop 
peling is echter iets dat in de HF 
techniek kost wat kost dient te 
worden voorkomen. Het beperkte 
externe magnetische veld van to- 
roiden maakt dat deze spoelen ta- 
melijk dicht tegen elkaar kunnen 
worden gemonteerd zonder dat er 
ongewenste koppeling optreedt. 


Materialen 


Voor toroïden zijn verschillende 
materialen in zwang, die in twee 
groepen kunnen worden inge 
deeld: poederijzer en ferriet. In bei- 
de groepen kunnen weer talloze 
ondersoorten worden onderschei- 
den. 

De poederijzer-kernen kennen 
twee basis-samenstellingen, te 


weten ‘“carbonyl-ijzer” en wa 
terstof-gereduceerd ijzer. Eerst- 
genoemde materiaal staat bekend 
om de goede temperatuurstabili- 
teit. De relatieve permeabiliteit 
(u) ligt in het bereik van 1 tot 55. 
De carbonyl-groep biedt uitste- 
kende Q-waarden tot frekwenties 
van 200 MHz. Deze materialen 
worden toegepast in zowel vermo- 
gens-toepassingen als in oscilla- 
tors en bovendien in allerlei ande- 
re toepassingen waar een qoede 
temperatuurstabiliteit van belang 
is. Overigens dient te worden op- 
gemerkt dat geen enkel kernma- 
teriaal vrij is van temperatuurvari 
aties en dat er bij oscillatoren dus 
altijd een vorm van kompensatie 
nodig zal zijn. Bij “waterstof-gere 
duceerd ijzer” loopt de relatieve 
permeabiliteit door tot 90, maar 
de Q van deze materialen liqt een 
stuk lager. Zij vinden hun belang- 
rijkste toepassing in net-ontstoor 
filters. Tabel | geeft een opsom- 
ming van poederijzer-materialen. 
De naam “ferriet duidt weliswaar 
op het gebruik van ijzer (ferro = 
ijzer) als basis, maar dat is niet 
het geval. De groep van ferriet-ma 
terialen kan worden onderver- 
deeld in nikkel-zink- en mangaan- 
zink-typen. Het materiaal nikkel- 
zink bezit een hoge soortelijke 
weerstand en een dito Q over het 
bereik van 0,5...100 MHz. De 
temperatuurstabiliteit is echter 
niet meer dan gemiddeld. De rela- 
tieve permeabiliteit van nikkel- 
zink ligt tussen 125 en 850. 
Mangaan-zink biedt een hoge Q 
over een bereik van ca. | kHz tot 
1 MHz. Het materiaal wordt geken- 


In 


Figuur 1. Een toroïde spoel- 
vorm bestaat uit een schijf 
keramisch materiaal met een 
gat in het midden. Naast het 
aantal windingen en de per- 
meabiliteit van het materiaal 
spelen de buitendiameter 
(D). de binnendiameter (d) en 
de hoogte (h) van de kern 
een belangrijke rol bij het 
bepalen van de zelfinduktie. 
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Figuur 2. Toroïden kunnen 
op twee manieren worden ge- 
wikkeld: met de windingen 
verdeeld over praktisch de 
gehele kern (a) of met de 
windingen aaneengesloten 
(b). 
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Tabel 1. Poederijzer-kernmaterialen. 


materiaal jr 
o 1 


1 20 
10 
35 


omschrijving 


Bruikbaar tot 200 MHz. Zelfinduktie varieert met 
wikkelmethode. 

Gemaakt van carbonyl C. Gelijk aan nr. 5, maar 
stabieler en bestand tegen hogere spanningen. 
Gemaakt van carbonyl E. Hoge Q en dito 
soortelijke weerstand tussen 1 en 30 MHz. 
Gemaakt van carbonyl HP. Zeer goede stabiliteit en 
goede Q tussen 50 en 500 kHz, 

Gemaakt van carbonyl SF. Gelijk aan nr. 2, maar 
met een hogere Q tussen 20 en 50 MHz, 
Poederijzer type W. Goede Q en hoge stabiliteit 
tussen 40 en 100 MHz. 

Gemaakt van synthetisch oxide-materiaal. Goede Q 
en gemiddelde stabiliteit tussen 50 en 100 Miz. 
Gemaakt van carbonyl QS6. Excellente stabiliteit 
en goede Q tussen O,1 en 2 MHz. Aanbevolen voor 
AM-, BCB- en VLF-toepassingen. 

Ongeveer gelijk aan nr. 12, maar met een grotere 
temperatuurstabititeit en een lagere Q. 

Gemaakt van waterstof-gereduceerd ijzer. Zeer 
hoge permeabiliteit. Toepasbaar in netfilters en 
smoorspoelen. 


Tabel 2. Ferrietmaterialen. 
(N-Z = nikkel-zink: M-Z = mangaan-zink) 


materiaal 


35 


43 
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omschrijving 


M-Z, Bruikbaar voor ferrietantennes van 1 kHz tot 
1 MHz. Lage soortelijke weerstand. 

N-Z. Voor AM-spoelen en breedband- 
transformatoren tot 50 MHz. Forse verzwakking 
van 30 tot 400 MHz. Hoge soortelijke weerstand. 
N-Z. Hoge Q tussen 0,2 en 15 MHz. Gemiddelde 
temperatuurstabiliteit. Bruikbaar voor breedband- 
transformatoren tot 200 MHz. 

Hoge Q tussen 15 en 25 MHz. Lage permeabiliteit 
en hoge soortelijke weerstand. 

N-Z. Hoge Q van 10 tot 80 MHíz. Relatief hoge 
fluxdichtheid en goede temperatuurstabiliteit. 
Ongeveer gelijk aan nr. 63, maar met een lagere 
soortelijke weerstand. Breedband-toepassingen tot 
200 MHz. 

N-Z. Excellente temperatuurstabiliteit en hoge Q 
tussen 80 en 180 MHz. Hoge soortelijke weerstand. 
Hoge Q tot 0,5 MHz, maar bruikbaar in 
ontstoorfilters tot 50 MHz. Lage soortelijke weer- 
stand. 

Wordt gebruikt in puls- en breedband- 
transformatoren van 1 kHz tot 1 MHz en in 
ontstoorfilters van 0,5 tot 20 MHz. Lage soortelijke 
weerstand en lage kernverliezen. 

0,001 tot 1 MHz, Bruikbaar In breedband- 
transformatoren en power-konverters, en in 
ontstoorfllters van 0,5 tot 50 MHz. 

Ongeveer gelijk aan nr. 77, maar met een hogere 
soortelijke weerstand. hogere permeabiliteit en 
hogere fluxdichtheid. 


Tabel 3. Veel voorkomende Au-waarden voor ferrietkernen. 


soort materiaal 


merkt door een lage soortelijke 
weerstand en een gemiddelde 
waarde voor de verzadigings-flux- 
dichtheid. Mangaan-zink wordt 
vaak toegepast in schakelende 
voedingen (20...100 kHz). als- 
mede in ontstoorfilters voor het 
gebied tussen 20 en 400 MHz. 
Meer informatie over ferriet is te 
vinden in tabel 2. 


Nomenclatuur 


Ofschoon er verschillende manie- 
ren bestaan om toroide kernen te 
benoemen. vindt die van Amidon 
Associates veruit de meeste na 
volging in de kringen van elektro 
nica-hobbyisten en radio-ama- 
teurs. Het typenummer van een 
willekeurige kern bestaat hierbij 
uit drie elementen: xx-yy-zz. De 
eerste aanduiding (“xx”) bestaat 
uit een of twee letters en geeft de 
materiaal-qgroep aan. bijvoorbeeld 
een ‘T _ voor poederijzer of “TE 
voor ferriet. De tweede serie let- 
ters ( yy ) geeft een afgeronde 
waarde van de buitendiameter 
van de kern in inches; “57” duidt 
op een kern van 0,575 inch 
(9,55 mm). terwijl het getal “50 
staat voor een kern van 0,50 inch 
(12,7 mm). De derde groep letters 
(zz } geeft het materiaal-num- 
mer volgens tabel |l en 2 aan. 
Voorbeeld: een kern van poederij- 
zer nr. 2 met een buitendiameter 
van 0,50 inch krijgt de benaming 

T-50-2'. De kernen zijn voorzien 
van een kleurkode om de identifi- 
katie te vergemakkelijken. 


Zelfinduktie 


De zelfinduktie van een toroide 
spoel is afhankelijk van de relatie- 
ve permeabiliteit van het kernma- 
teriaal, het aantal windingen, de 
binnendiameter van de kern (d) 
de buitendiameter (D) en de hoog- 
te (h) — zie figuur |. In formule- 
vorm geldt de volgende benade- 
rind: 


L = 0,011684-h-N2- u, 
loq (D/d) (H) 


Deze vergelijking wordt echter zel 
den als zodanig gebruikt. aange- 
zien de fabrikanten doorgaans 
een zogeheten Atwaarde opge- 
ven, die een maat vormt voor de 
zelfinduktie per 100 of per 1000 
windingen. In tabel 5 en 4 is die 
Auwaarde weergegeven voor de 
meest voorkomende ferriet- en 
poederijzer-kernen. In tabel 5 zijn 
enkele andere eigenschappen van 
poederijzer-kernen op een rij qe- 
zet. 
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Wikkelen 


Er zijn twee basis-methoden om 
een toroide spoel te wikkelen: 
aaneengesloten en gqespatieerd. 
Onder “gespatieerd wikkelen” 
wordt bij toroiden verstaan dat de 
benodigde windingen netjes over 
de kern verdeeld worden, met uit- 
zondering van een vrije ruimte 
van ca. 50 ° tussen de uiteinden 
(zie fiquur 2a). Die opening dient 
om de strooi-kapaciteit tot een 
minimum beperkt te houden. 
Wordt er aaneengesloten gewik- 
keld, dan mogen de afzonderlijke 
windingen elkaar aan de binnen- 
kant van de spoel net raken (fi- 
quur 2b). Deze wikkelmethode 
leidt tot een hogere strooikapaci- 
teit, hetgeen op zijn beurt de reso- 
nantiefrekwentie beinvloedt. In de 
praktijk vallen de nadelige effek- 
ten vaak mee, aangezien de optre- 
dende verschuivingen in veel toe- 
passingen verwaarloosbaar zijn. 
In het algemeen wordt er aaneen- 
gesloten gewonden als het qaat 
om smalbandige kringen en vindt 
er gespatieerde wikkeling plaats 
in breedband-situaties zoals bij- 
voorbeeld bij HF-transformatoren. 
De wikkelmethode is enigszins 
van invloed op de uiteindelijke 
zelfinduktie van de spoel. Dat 
maakt weliswaar de waarde iets 
minder voorspelbaar, maar biedt 
aan de andere kant de mogelijk- 
heid om de spoel later af te rege- 
len door de windingen samen te 
drukken of uit elkaar te trekken. 


Aantal windingen 


Voor alle spoelen geldt dat het 
aantal windingen in sterke mate 
bepalend is voor de zelfinduktie. 
Bij poederijzer-kernen valt het 
aantal benodigde windingen op 
betrouwbare wijze te berekenen 
aan de hand van de opgegeven 
Attaktor. De formule voor poeder- 
ijzer-kernen luidt: 


N = 100-y(L/Au) 


Daarbij stelt N het aantal windin- 
gen voor, L de gewenste zelfinduk- 
tie in pH, terwijl de eerdergenoem- 
de Awaarde wordt uitgedrukt in 
HH/100 wdgn. Een voorbeeld: 
Hoeveel windingen zijn er nodig 
voor een 6G-ull-spoel op een kern 
T-50-2 (Au = 49)? 

N = 100-y(6/49) = 55 windingen. 


Voor ferriet-kernen luidt de formu- 
le: 

N = 1000: y{L/AL) 

Hier wordt L uitgedrukt in mH en 
wordt At opgegeven in mH/ 
1000 wdgn. Ook nu weer een 
voorbeeld: Bereken het aantal 


Tabel 4, Veel voorkomende Au-waarden voor poederijzer-kernen. 


kern- 


dia- 
meter |26 |s |15 |t ja [oe |uo|u2|o 
ee 60 50 48 20 17 ir 4 


windingen voor een 200-ull-spoel 
op een ferriet-kern type FT-50-45 
(At = 570): 

N = 1000 : y(0,2/570) = 

18,7 windingen 

Het berekende aantal windingen 
komt (net als in bovenstaand 
voorbeeld) vaak uit op een gedeel- 
te van een winding. Normaliter 
wordt het aantal dan afgerond op 
de dichtstbijzijnde hele winding. 
Afronding op een halve winding is 
natuurlijk nog nauwkeuriger, 
maar is in de praktijk niet gemak- 
kelijk uitvoerbaar. 


Konstruktie 


Het wikkelen van een toroide 
spoel of transformator gebeurt 
doorgaans met gelakt koper- 
draad. Voor low-power toepassin- 
gen (ontvangers, VFO's, etc.) zal 
de draaddikte meestal liggen tus- 
sen 0,2 en 0,7 mm, Zijn er hogere 
vermogens in het geding (in zen- 
ders of in HF-eindtrappen), dan zal 
naar dikkere draad moeten wor 
den gegrepen; doorsneden van 
1,5 en 2,5 mm (of nog dikker) zijn 
voor amateur-toepassingen qge- 
bruikelijke waarden. 

In de meeste vermogenstoepas- 
singen treden hoge spanningen 
op. In zender-eindtrappen zijn 
kringspanningen van enige hon- 
derden volts niet ongewoon. In die 
gevallen is het gebruikelijk om de 
kern te omwikkelen met een spe- 
ciale tape op qlasbasis, zoals bij- 
voorbeeld “Scotch 27. 


Vermogenstoepassingen vereisen 
trouwens ook een royaal formaat 
toroide. Typen die hiervoor in aan- 
merking komen, zijn bijvoorbeeld 
de FT-150-z22...FT-240-272 en de 
T-150-z2, , .T-500-22, Soms gaat 
het om zulke hoge vermogens dat 
er zelfs meerdere kernen met be- 
hulp van plakband o.i.d. worden 
samengemonteerd tot één “oversi- 
zed” toroide. In zware HF-eind- 
trappen en in antenne-tuning- 
units worden dit soort konstruk- 
ties veelvuldig toegepast. 

Een stabiele montage op de print 
is voor elke spoel belangrijk, want 
een trillende of zwabberende 
spoel is niet bepaald bevorderlijk 
voor de frekwentiestabiliteit. De 
kleinere kernen kunnen meestal 
stevig genoeg worden bevestigd 
door de aanstuitdraden goed 
strak te trekken; wordt de spoel 
vertikaal gemonteerd, dan kan 
voorts een druppeltje lijm wonde- 
ren doen. 

Is de kern wat groter, dan kan de 
hulp worden ingeroepen van een 
nylon bout plus moer en een 
kunststof plaatje (fiquur 3a), ter- 
wijl een kombinatie van meerdere 
kernen op soortgelijke wijze kan 
gebeuren, maar dan liefst op een 
stevige ondergrond (fiquur 5b). Fi- 
quur 3c toont hoe een uit drie 
spoelen bestaand filter in een me- 
talen omhulling kan worden qe- 
monteerd; de kernen worden in dit 
geval over een houten of kunst 
stof staaf geschoven en eventueel 
met lijm vastgezet. 
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HF-transformatoren 


Toroiden lenen zich uitstekend 
voor de konstruktie van zowel 
smal- als breedbandige HF-trans- 
formatoren. De daarvoor in zwang 
zijnde schematische symbolen 
toont fiquur 4. Meestal wordt de 
variant van fiquur 4b gebruikt. 
Die van fiquur Aa is een beetje 
misleidend omdat de kern daar 
slechts bij een van beide spoelen 
lijkt te horen. Bij elke spoel geeft 
de punt de wikkelzin aan: de spoe- 
len worden vanuit de gemerkte 
aansluiting in dezelfde richting 
gewikkeld. 

Voor smalband-toepassingen be- 
staat een HF-transformator door- 
gaans uit twee afzonderlijke wik- 
kelingen die zich op zekere af- 
stand van elkaar op de kern bevin- 
den. Breedband-transtormatoren 
worden vaak bifilair gewikkeld. 
Zoals figuur 5 laat zien, worden de 
beide spoelen dan tegelijkertijd 
dicht aaneen om de kern gelegd. 


Konventionele transformatoren 
Een van de belangrijkste taken 
van een HF-transformator is impe- 
dantie-transformatie. Wanneer de 
sekundaire wikkeling van een HF- 
transformator wordt afgesloten 
met een bepaalde belastingsim- 
pedantie, zal de ingangsimpedan- 
tie van de primaire een funktie 
zijn van de belastingsimpedantie 
en de wikkelverhouding (zie fi- 
guur 6a). In formulevorm: 


(Np/ Ns) = \ (Zp/ Zs) 


Met behulp van deze vergelijking 
kunnen we de bron- en belastings- 
impedantie dus op elkaar afstem- 
men. 

Een voorbeeld: 

Stel dat we een 5...50 MHz 
breedband-versterker hebben met 
een ingangsimpedantie (Zs) van 
4 Q en dat de transistorversterker 
moet worden afgestemd op een 
bronimpedantie (Zp) van 50 Q (fl- 
duur Gb). Voor de wikkelverhou- 
ding komen we dan uit op: 

Np/Ns = (50/4) = 5,55:1 

Een algemene ontwerpregel voor 
de zelfinduktie bij transtormato- 
ren is dat de induktieve reaktantie 
op de laagste frekwentie het vier- 
voudige moet bedragen van de op 
die wikkeling aangesloten impe- 
dantie. In ons voorbeeld wordt die 
reaktantie van de primaire wikke- 
ling dus 4x50Q = 200%. De 
zelfinduktie kan dan als volgt wor- 
den berekend: 


L = 2009-10° / 2nf 
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Fiquur 3. Middelgrote toroiden kunnen door middel van een 
nylon bout plus moer op de print worden bevestigd (a): bij 
een kombinatie van meerdere kernen (b) moet noq wat meer 
aandacht aan een stevige montage worden besteed. Fi- 
quur 3c toont een uit drie toroïden bestaand filter. 
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Figuur 4. Gangbare symbo- inneke 
len voor HF-transformatoren. — — 
De versie van figuur 4b wordt Figuur 5. Zo gaat bifilair 
het meest gebruikt. wikkelen in zijn werk. 
Figuur 6. a) de primaire impedantie is afhankelijk van de se- 
kundaire impedantie en de wikkelverhouding van de trans- 
formator: b) “step-down’-impedantietransformator om een 
50-9-ingang aan een HF-transistor te koppelen. 
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Figuur 7. Voor een uit twee wikkelingen bestaande HF-trans- 
formator (7a) bestaan verschillende wikkelmethoden: de wik- 
kelingen gescheiden van elkaar (7b), in elkaar (7c) of bifitair 
(figuur 5). 
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Figuur 8. Verschillende manieren van aansluiten: bij de 
opstelling van 8a blijft de fase gelijk, bij 8b wordt ze omge- 
keerd. 
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Figuur 9. Een autotransformator bestaat uit een enkele wik- 
keling met een aftakking. 
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Bij een (laagste) frekwentie van 
3 MHz resulteert dat in een zelfin- 
duktie van 10,6 ut. Nu kunnen we 
een kern kiezen en het aantal win- 
dingen voor de primaire wikkeling 
berekenen. Voor ons frekwentie- 
bereik is de T-50-2 (rood) een qe- 
schikte kern en met zijn At van 

49 wordt het aantal windingen: 


N = 100-y(10.6u / 49) = 
47 windingen 


Hoe groot de sekundaire wikke- 
ling moet zijn, weten we nu dus 
ook: bij de eerder berekende wik- 
kelverhouding van 35.55:l worden 
dat namelijk 47 / 5,535 = 15,5 
windingen. 


Nog even wat over het wikkelen. 
bij een wikkelverhouding van 1:1 
worden HF-transformatoren veelal 
bifilair gewikkeld. Bij ongelijke 
wikkelingen zijn er drie mogelijk- 
heden. Figuur 7a toont een trans- 
formator waarvan de ene wikke- 
ling een hoge en de andere een la- 
ge impedantie (Z) moet hebben. 
Voor smalband-toepassingen wor- 
den dan meestal twee streng qe- 
scheiden wikkelingen op de kern 
gelegd. zoals geschetst in fi- 
quur 7b. Voor iets breedbandigere 
transformatoren kunnen de wik- 
kelingen in elkaar worden verwe- 
ven (figuur 7c), terwijl voor pure 
breedband-doeleinden de primai- 
re en sekundaire bifilair worden 
gewikkeld. 

De eerdergenoemde punten die de 
wikkelzin aangeven. kunnen ook 
worden gebruikt om de fase van 
het signaal aan te duiden. In fi- 
guur 8a liggen de wikkelingen 
aan dezelfde kant aan massa, zo- 
dat het uitgangssignaal in fase is 
met het ingangssignaal. In fi- 
guur 8b vindt daarentegen fase- 
draaiing plaats. 


Autotransformatoren 

Een autotransformator ontleent 
zijn naam aan het feit dat er 
slechts sprake is van één wikke- 
ling. De verschillende impedantie- 
nivos worden met behulp van af- 
takkingen gekreeerd. Fiquur 9 
toont twee verschillende schakel- 
mogelijkheden: in 9a is het uit- 
gangssignaal in fase en in 9b uit 
fase. Bij het wikkelen zijn er voor 
het maken van een aftakking twee 
mogelijkheden: men kan met één 
en dezelfde draad doorwikkelen 
en op de plaats van de aftakking 
een lusje maken. òf men kan de 
wikkeling onderbreken en de twee 
draadeinden aan elkaar knopen 
(fiquur 10). In beide gevallen is 
het van belang dat de wikkelrich- 
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ting na de aftakking hetzelfde 
blijft! 


Balun's, bal-bal's en un-un's 
Er bestaat een speciale kategorie 
HF-transformatoren die ook wel 
“transmission line transformers” 
wordt genoemd. Zij zijn er in ver- 
schillende varianten, afhankelijk 
van de belastingsimpedantie en 
de transformatie-verhouding. 
De meest bekende is de “balun’” 
een naam die een samentrekking 
vormt van balanced-unbalan- 
ced’. Zoals die naam al aangeeft. 
is bij een balun de ene kant onge- 
balanceerd (asymmetrisch) ten 
opzichte van massa, en de andere 
— kant gebalanceerd. Een vaak 
Figuur 10. Op deze manier kan een aftakking worden qge- voorkomende toepassing van de 
maakt. (L:l)-balun is dan ook het koppe- 
len van een asymmetrische (coax) 
in- of uitgang van een HF-verster- 
ker aan een symmetrische dipool- 
antenne. Er bestaan ook balun's 
met een impedantieverhouding 
van 41, voor het aanpassen van 
hoogohmige antennes zoals een 
GSRV, een gevouwen dipool of een 
langdraad-antenne. Fiquur [la 
toont de [:l-versie, welke is opge- 
bouwd uit drie bifilaire wikkelin- 
gen op een en dezelfde kern: de 
A: l-versie van fiquur IIb telt twee 
bifilaire wikkelingen. In beide ge- 
vallen is de juiste wikkelzin van 
_ het grootste belang! 
Figuur 11. a) 1:1 balun-transformator: b) 4:1 balun-transfor- _ Fiquur 12 toont nog een paar an- 
mator. dere varianten. Hoewel de trans- 
formator van fiquur 12a in de vak- 
literatuur meestal wordt omschre- 
ven als een L:l-balun. is dat in fei 
te onjuist. Het gaat hier om een 
HF-isolatie-transformator die in 
deze opstelling toevallig wel het- 
zelfde doet als een balun. De in fi 
guur 12b afgebeelde transforma 
tor heeft aan beide zijden een ge- 
balanceerde belasting en wordt 
daarom “bal-bal” genoemd. Door 
de transformatieverhouding van 
A:l kan deze variant worden qe- 
bruikt om bijvoorbeeld hoge an- 
= tenne-impedanties omlaag te 
Figuur 12. a) “pseudo-balun’’ HF-isolatie-transformator: b) transformeren en de zaak toch 
4: 1 “bal-bal’’-transformator. symmetrisch te houden. Precies 
het omgekeerde daarvan doet de 
un-un” van figuur 15, want hier 
zijn in- en uitgang beide onqeba- 
lanceerd. Het qaat hier in feite om 
twee in kaskade geplaatste 4:1- 
transformatoren, waardoor een 
impedantieverhouding van 16:1 
ontstaat. Een dergelijke omzetter 
wordt nogal eens gebruikt voor 
aanpassing van de zeer lage ba- 
sis-impedantie van een HF-vermo- 
genstrap (5 a 4 @) op de standaard 
ingangsimpedantie van 50 Q. 


® unbalanced 


balanced 


9340002 - 23 


unbalanced ® 


balanced balanced 


9340002 - 24 


unbatanced 


Figuur 13. 16:1 “un-un’’ HF-transformator. (940002) 
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PIC- 


programmeer-kursus 


deel 2: belangrijke registers 


We beginnen met de beschrijving 
van enkele registers 


Stack-registers 

De PIC 16C5x-familie bezit twee 
stack-registers. De stack wordt 
hardware-matig gebruikt. Een 
CALl-instruktie zorgt voor de 
opslag van de laatste PC-waarde 
verhoogd met |, in stack-re 
gister |. Gelijktijdig wordt de in 
houd van stack-register | ver- 
schoven naar stack-register 2. 
Hierdoor kan het programma 
maximaal twee keer zijn normale 
pad verlaten. Worden meerdere 
sprongen genest, dan qaan terug- 
keer-adressen verloren. Een 
RETLW-instruktie zorgt er voor dat 
de inhoud van stack-register | 
weer in de program-counter komt 
te staan en kopieert vervolgens de 
inhoud van stack-register 2 naar 
stack-register |. _Stack-register 2 
behoudt zijn waarde, 


1/O-registers 

De 1/O-reqisters (poorten) realise- 
ren de interface tussen externe 
hardware en de software. Er kan 
naar deze registers zowel gelezen 
als geschreven worden. Een lees- 
instruktie leest steeds de 
toestand op een pen in. dit is on- 
afhankelijk van het feit of deze 
pen als ingang of uitgang gescha- 
keld staat. 

Alle 1/O-pennen worden na een re- 
set als hoogohmige ingangen qe 
schakeld. Zij kunnen vervolgens 
met een TRIS-instruktie als uit- 
gang geschakeld worden. Een O0 
in het TKIS-reqister geeft aan dat 
de bijbehorende poort-pen als uit 
gang gedefinieerd is. Let wel even 
op bij dit omschakelen, Zodra een 
pen als uitgang gedefinieerd 
wordt. neemt deze het nivo aan 
dat in het bijbehorende reqister- 
bit is opgeslagen. Vandaar dat het 
aan te bevelen is om voor het om 
schakelen deze bits in een veilige 
stand te zetten. Kreatieve pro- 
drammeurs kunnen van deze 
eigenschap overigens profijt heb- 
ben. In fiquur l is de interne 
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In dit tweede deel van de PIC-kursus wordt verder 
ingegaan op de hardware van de processor en de 


manier waarop deze met de software samenwerkt. Naast 
de stack komen ook een aantal specifieke registers zoals 
de prescaler, de watchdog-timer en een real- 


time-clock-counter aan de orde. Daarmee wordt de 
werking van de PIC-processor een stuk helderder. 


konstruktie van een WO-dijn te 
zien. 

Register f 5 is het register dat bij 
poort A hoort. Hiervan worden al 
leen de vier laagste bits 
(RAO. . .RA3) gebruikt. De 
bits 4. ..7 worden niet qebruikt 
en genereren bij het teruglezen 
een 0 Om het programma kom- 
patibel te houden met geavan 
ceerdere versies van de controller 
dienen deze bits als niet-gedefi- 
nieerd behandeld te worden. 
Kegister [6 hoort bij poort B en 
{7 bij poort C. Omdat de 
PIC 16C54 en 16C56 niet over 
poort C beschikken, kan daar f 7 
als algemeen data-register qe- 
bruikt worden. 


General Purpose 
Registers 


De indeling van de adressen van 
de data-reqisters is in tabel 1 te 
zien. 

De aktuele reqisterbank wordt ge 
selekteerd met de bits 5 en 6 uit 
het FSR-reqister. Bij de instrukties 
zijn steeds maximaal 5 bits voor 
de adressering beschikbaar. Het 
adres dat bij een register hoort 
moet dus steeds omgerekend wor- 
den. Hierbij kan tabel l ons te 
hulp komen. Om bijvoorbeeld re 
gister f 5D te adresseren. moet 
bit 6 in FSK qeaktiveerd worden. 
Gelijktijdig wordt bit 5 inaktief. In 
de instruktie wordt vervolgens 
adres [Dy opgegeven. 


Special Purpose 
Registers 


W-Register 
Het W-register (working register) is 
vergelijkbaar met de akku zoals 


die bij de meeste andere proces 
soren beschikbaar is. Een bijzon 
derheid bij dit type processor is 
dat het W-register niet per defini 
tie het doel van een aktie in de 
ALU moet zijn. 


TRIS-Register 

De TRIS-reqisters wordt gebruikt 
voor het konfiqureren van de 
V/O-pennen. Voor iedere pen is in 
het bijbehorende TRIS-reqister 
een konfiquratie-bit aanwezig. Is 
dit bit geaktiveerd. dan gedraagt 
de pen zich als een ingang. Is het 
gereset, dan gedraagt de pen zich 
als een uitgang, Met de TRIS-in 
struktie kan alleen naar de re 
qisters geschreven worden. Na 
een reset zijn alle bits 1, de 
poortpennen gedragen zich dan 
dus als ingang. 


Option Register 

Met behulp van dit register kan de 
voordeler van de WDT (Watch Dog 
Fimer) of de KTCC (Keal Time 
Clock /Counter) ingesteld worden. 
Het option-reqister kan met be 
hulp van de option-instruktie al 
leen beschreven worden. Het re- 
gister heeft een breedte van 
6 bits. De funkties van de indivi 
duele bits is te vinden in tabel 2. 
Ook hier zijn na een reset alle bits 


Watchdog-timer 

Een watchdog-timer (zeq maat 
waakhond-klok) is een speciale 
teller die is geprogrammeerd om 
het programma te resetten wan 
neer er een overflow in de teller 
optreedt (watchdog time-out). Zo 
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lang een programma op een nor- 
male manier afgewerkt wordt. zet 
de software de teller regelmatig 
terug. Hierdoor kan een overflow 
niet optreden. Wordt de teller niet 
meer teruggezet, dan kan er ge- 
voeglijk van uit gegaan worden 
dat het programma vastgelopen 
is; de teller geeft dan een reset- 
impuls. Het programma start weer 
met een schone lei. Deze voorzie- 
ning is zeer zinvol bij besturingen 
waar bij storingen kritische situa- 
ties kunnen ontstaan. De pro- 
grammeur dient er wel op toe te 
zien dat het terugzetten van de ti- 
mer op een vaste plaats in het 
programma gebeurt, Het resetten 
maq niet in een interrupt-routine 
plaatsvinden. 

De tijd die verstrijkt voordat de 
teller een overflow genereert, ligt 
bij de PIC-processor tussen 9 en 
30 ms. De teller-pulsen worden 
door een interne RC-oscillator qe- 
genereerd. Is een langere tijd qe- 
wenst, dan kan de prescaler voor- 
geschakeld worden. Het deeltal 
van de prescaler kan ingesteld 
worden via het option-reqister, 
Of de watchdog-timer in een pro- 
gramma gebruikt kan worden, 
moet de gebruiker opgeven met 
het programmeren van een optie- 
bit. Wordt hij vrijgegeven. dan is 
geen enkele instruktie in staat om 
hem nog van zijn werk te weer- 
houden. Alleen het stilzetten van 
de systeemklok zet ook de watch- 
dog-timer stil. Het terugzetten 
van de watchdog-timer en de 
eventuele prescaler is alleen mo- 
gelijk met de speciale CLRKWDT- en 
SLEEP-instrukties. 


De prescaler 

Zoals bij de beschrijving van de 
watchdog-timer al eerder is opge- 
merkt, heeft de PIC-processor de 
beschikking over een 8-bit-brede 
prescaler. Met behulp van het PSA- 
bit in het option-register kan aan- 
gegeven worden of hij moet sa- 
menwerken met de RTCC of de 
watchdog-timer. Het deeltal is in 
te stellen met de bits PSO.,.PS2 
die eveneens in het option-re- 
gister te vinden zijn. Is de presca- 
ler aan de real-time-clock toebe- 
deeld. dan wordt de teller bij iede- 
re schrijfaktie naar de klok op nul 
gezet, Is de teller aan de watch- 
dog-timer gekoppeld. dan zet de 
CLRWDT-instruktie de teller op 
nul. Omdat de toewijzing van de 
teller in de software gebeurt, kan 
de konfiquratie op ieder moment 
weer aangepast worden. Om er ze- 
ker van te zijn dat bij deze aktie 


geen ongewenste reset plaats- 
vindt, heeft Microchip de volgen- 
de routine bedacht: 


flank in het signaal gekozen wor- 
den waarop gereageerd wordt. De 
prescaler kan voor de teller qe- 


Schakel prescaler van RTCC naar WDT om 
sselekteer interne klok en nieuw deeltal 
sindien nieuw deeltal “OOO” of “OO1” 
„dan eerst een hoger deeltal kiezen. 
;„KTCC en prescaler resetten 


;prescaler aan WDT toekennen 
;deeltal aanpassen 

sreset prescaler en WDT 
sselekteer nieuw deeltal 


, 
Ri 


Stap 1 en 2 zijn alleen nodig in- 
dien de RTCC een extern kloksig- 
naal krijgt, stap 7 en 8 alleen als 
deeltallen “000” en “OOI” inge- 
steld worden. 


schakeld worden, zodat wordt 
voorkomen dat de teller reeds na 
256 klokpulsen vol is. Let hierbij 
dus op dat de prescaler aan de 
RTCC of aan de WDT kan worden 


Prescaler van WDT naar RTCC omschakelen 


‚nieuw deeltal Instellen 


DATA BUS 


mmm 


—_—| BBT COUNTER 


ATCH | ul Gl to IT Kl T 
DOG # Í 
TIMER J De 
| 8TOt MUX |— PSO-PS2 


| 


WOT ENABLE 
EPROM FUSE 


940062 -11- 12 


wor 
TIMEOUT 


Note. RTE, RTS. PSA, PSO-.PS2 
are bits in the OPTION register 


Figuur 1. Dit schema toont het ekwivalent van een enkele 


1/0-pen. 


RTCC 

De RTCC in de PIC-processor is een 
B-bits brede teller. Hiervan kan de 
aktuele inhoud kontinu uitgele 
zen en gewijzigd worden. Daar- 
mee gedraagt de RTCC zich als 
een gewone geheugenlokatie. Zo- 
dra de tellerstand OFF» bereikt 
wordt, gaat de teller over naar 
stand OOn. De klok waarmee de 
teller aangestuurd wordt, kan van 
twee bronnen afkomstig zijn. Het 
interne signaal wordt afgeleid van 
de kristalfrekwentie en is hiervan 
een kwart (fosc/4). Extern kan een 
kloksignaal worden aangeboden 
op de RTCC-ingang. Bij een extern 
aangeboden kloksignaal kan de 


toebedeeld. Het deeltal wordt in- 
gesteld met behulp van het opti- 
on-register. 

Bij de toepassing van de RTCC 
moet men er rekening mee hou- 
den dat een klokpuls door de syn- 
chronisatie-eenheid twee machi- 
necycli vertraagd wordt. Dit bete- 
kent bijvoorbeeld dat een schrijf- 
opdracht naar het RTCC-register 
pas één klokpuls na twee instruk- 
tiecycli zichtbaar wordt voor het 
programma. Wordt de prescaler 
gebruikt, dan is het belangrijk om 
te weten dat de synchronisatie- 
eenheid achter de prescaler qe- 
schakeld is. Wordt de RTCC intern 
geklokt, dan is geen rol wegge- 
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PIC 16C54/C55/C56: 
f O8n-f 1Fn: algemene data-registers 
f 1On-f 1Fn: identiek aan f OOn-f OFn 
f 3On-f SFn: identiek aan f OOH-f OFn 
f 5On-f S5Fn: identiek aan f OOn-f OFn 
f 7On-f 7Fn: algemene data-registers in bank 35 


TO DATA BUS Register 


1On-1Fn 
1On-1Fn 
1On-1 Fn 


FROM —- 
W-REGISTER 


940062 -Il- 11 Vss 


Figuur 2. Het blokschema van de prescaler die voor de RTCC 


of watchdog-timer geschakeld kan worden. 


legd voor de RTCC-ingangspen. 
Ondanks dat moet de pen wel op 
een gedefinieerd nivo worden qe- 
houden. 

Het op de RTCC-pen aangeboden 
kloksignaal moet aan de navol- 
gende voorwaarden voldoen: 


Bij toepassing zonder prescaler: 
RTCC high ze 2tosc + 20 ns 
RTCC low > 2tose + 20 ns 


Bij toepassing met prescaler: 

RTCC periode (Atosc + 40 ns)/N 
RTCC high > 10 ns 
RTCC low > IO ns 


Hierbij is tose de periodetijd van 
het oscillatorsignaal en N de qge- 
kozen deelfaktor. 

Fiquur 2 toont het blokschema 
van de watchdog-timer (WDT), de 
real-time-clock /counter (RTCC) en 
de prescaler. De verschillende op- 
ties die in te stellen zijn met de 
option-instruktie, zijn duidelijk te 
herkennen. 


Power Down Mode 
(SLEEP) 


De power-down-mode kan geakti- 
veerd worden met de SLEEP-in- 
struktie. De instruktie reset de 
watchdog-timer (als hij tenminste 
ingeschakeld is), wist het PD-bit in 
status-register f 5, aktiveert het 
TO-bit en stopt de klok-oscillator. 
De l/O-poorten behouden de 
stand die ze hadden op het mo- 
ment dat het SLEEP-kommando 
werd gegeven. Om het enerqiever- 
bruik te minimaliseren, moeten 
alle 1/O-ingangen en de RTCC-in- 
gang op een gedefinieerd hoog of 
laag nivo geleqd worden. Met het 
stilzetten van de klok-oscillator 
komt ook de KTCC stil te staan. 
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De power-down-mode kan afge- 
broken worden door de watchdog 
time-out of door de opgaande 
flank aan het einde van een laag 
nivo op de MCLR-ingang. In beide 
gevallen doorloopt de PIC-proces- 
sor in de reset-mode eerst een os- 
cillator-startup-periode. waarna 
het programma vanaf het reset- 
adres weer wordt gestart. Het PD- 
bit in het status-register kan qe- 
bruikt worden om te detekteren of 
de reset-routine geïnitieerd is 
door het inschakelen van de voe- 
ding of door het afsluiten van de 
power-down-mode. Met behulp 
van het TO-bit kan men te weten 
komen of de power-down-mode 
beêindigd is door een watchdog 
time-out of door een puls op de 
MCLR-ingang. Meer hierover is te 
vinden in de tabellen 1 en 2. 


Reset 


De processor kan op drie manie- 
ren in een reset-toestand terecht 
komen: door het inschakelen van 
de voeding, via een laag nivo op 
de MCLK-ingang en door een 
watchdagq time-out. De controller 
blijft in de reset-toestand zolang 
de oscillator-startup-tijd (OST) 
niet verstreken is en/of de MCLR- 
ingang laag is. De oscillator-star 
tup-tijd gaat van start met de op- 
gaande flank op de MCLR-ingang. 
Is de MCLK-ingang met de voe 
dingslijn verbonden. dan gaat de- 
ze periode in op het moment dat 
de voeding wordt ingeschakeld. 
De oscillator-startup-tijd bedraagt 
9 tot 50 ms, 

De reset-stand van de controller 
kent de navolgende statussen: 

- De klok-oscillator staat stil of 
wordt gestart. 


f 7On-f 7Fut 1 


1On-1Fn 


Tabel 1. De indeling van de verschillen- 
de registers met bijbehorend adres. 


Option-register 


bit 5 | bit 4 | bit 3 | bit 2 


1:64 
1:128 
1:256 


OO OO0 


0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
PSA 


toewijzing prescaler 
0: RTCC 
1: WDTC 


bit 1 |bit O 


aktieve flank op RTCC-pen 


0: low -> high 
1: high -> low 


signaalbron voor RTCC 


0: “Instruction Cycle Clock 


(em fosc/ 4) 
Lt: flank op RTCC-pen 


Tabel 2. Funktie van de verschillende 


bits in het option-register. 


Alle L/O-pennen worden als in 
gang geschakeld 

(TRIS-reqister bevat OFF). 

De programmateller krijgt de 
stand 
OIFFn» bij PIC 16C54/C55 
O3FFu bij PIC 16C56 
O7FFu bij de PIC 16C57. 

- Het option-register krijgt inhoud 
KXHAEEE En. 

- Watchdog-timer en 
worden gereset. 

- De drie hoogste bits van het sta 
tus-register worden O. 

- bij een processor met RC-oscil 
lator wordt CLKOUT 
OSC2-pen laag. 

Volgende maand gaan we verder 

met deel 3 van deze kursus. 


prescaler 


vant 


literatuur/bron: Microchip Data 
Book 
Ned. vertegenwoordiging: Sone 


tech. Nuenen. tel. 040-8357075 
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telefoon- 
afstandschakelaar 


werkt met DTMF-signalen 


ontwerp: F. Zapf (Duitsland) 


ML 
hel el el el el el 


Afstandsbedieningen zijn zeker bij de 
audio/video-apparatuur een veelgebruikt hulpmiddel. 
Maar de afstanden blijven daarbij beperkt tot enkele 
meters. De schakeling uit dit artikel geeft het woord 
afstand een heel andere dimensie. Met deze 
schakelcentrale kunnen zeven netverbruikers via een 
telefoonlijn op afstand in- en uitgeschakeld worden. 
Daarbij vormen muren, in tegenstelling tot bij een 
infrarood-systeem, dus qeen hindernis meer. 
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De telefoon-afstandschakelaar is 
een schakelcentrale die direkt 
met een telefoonaansluiting ver 
bonden is. (Let op, dit dient een 
aansluiting binnen een eigen 
huistelefooncentrale te zijn, voor 
het PTT-net moet een apparaat 
voorzien zijn van een type-qoed 
keuring.) Wordt het aansluitpunt 


gebeld waarop deze schakelaar is 
aangesloten, dan zal de schake- 
ling zich na een programmeer 
baar aantal oproeppulsen met een 
pieptoon melden. Vervolgens 
moeten DTMF-kodes via de tele 
foon of een losse DTMF-zender op 
de telefoonlijn gezet worden. Na 
het verzenden van een qeheime 


toegangskode (wachtwoord) staat 
de schakeling klaar om instruk- 
ties te ontvangen. Bij de gekozen 
konfiquratie zijn maximaal zeven 
netverbruikers op afstand indivi 
dueel te bedienen. Dankzij het qe- 
bruik van relais mogen dit ohmse 
en induktieve lasten zijn die op de 
lichtnetspanning werken. 
Is eenmaal de juiste geheime ko 
de naar de schakeling verzonden 
dan bevestigt deze de ontvangst 
met een fluittoon, Vervolgens kan 
bijvoorbeeld door tweemaal op de 
I-toets van de telefoon te druk- 
ken, verbruiker | ingeschakeld 
worden. Door achtereenvolgens 
de toetsen | en O in te drukken 
wordt verbruiker | weer uitge 
schakeld. De aktuele stand van 
verbruiker | is op te vragen door 
achtereenvolgens de toetsen | en 
2 in te drukken. Is de verbruiker 
ingeschakeld, dan stuurt de scha- 
keling twee pieptoontjes terug. Is 
hij uitgeschakeld, dan volgt één 
enkele toon van langere duur. 
Ook de andere zes kanalen wor- 
den op dezelfde manier bediend. 
Als eerste wordt het verbruiker 
nummer opgegeven, daarna volgt 
een 1 voor het inschakelen, een O 
voor uitschakelen en een 2 voor 
het opvragen van de status, 
Een bijzonder nummer is 8. Hier 
mee kunnen alle verbruikers qe 
lijktijdig in- of uitgeschakeld wor 
den. Helaas is het niet mogelijk 
op deze manier de status van alle 
verbruikers op te vragen. 


De schakeling 


De schakeling waarvan het sche- 
ma in de fiquren | en 4 te zien is 
is opgezet rond een 80C5SI. Het 
computer-gedeelte van de schake- 
ling heeft voor deze klus aan de 
ingang de beschikking over een 
interface naar het telefoonnet en 
aan de uitgang een vermogen-in 
terface met zeven relais. Een qein- 
tegreerde DTMF-dekoder met diqi- 
taal filter (figuur 2) zorgt voor de 
dekodering van de ontvangen 
DTMF-signalen. Hierdoor zijn per- 
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Figuur 1. Men neme een microcontroller en een paar losse komponenten en al snel ontstaat een kom- 
plete applikatie. 


fekte verbindingen ook zonder af- ding met het telefoonnet tot 
regelen gegarandeerd. stand), aan de andere kant moe- 


het oproepsignaal gelijk. waarna 
elko C5 dit afvlakt. Aldus ont- 
De interface naar het telefoonnet 


is in het linker gedeelte van het 
schema te vinden. Via deze inter- 
face moet aan de ene kant het 
aantal oproepsignalen geteld wor- 
den (hierdoor brengt het apparaat 
op het juiste moment de verbin- 
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ten de DTMF-siqnalen via de tele- 
foonlijn uitgewisseld worden. 

De telling van het aantal oproep- 
pulsen gebeurt op simpele wijze. 
Parallel aan de net-aansluitingen 
a en b is een bruggelijkrichter 
(D3...D6) geschakeld. Hij richt 


staan spanningspulsen van maxi- 
maal 15 volt die de LED in de op- 
to-coupler (IC7) doen oplichten. 
Gedurende de oproeppuls wordt 
pen 8 van IC7 daardoor naar mas- 
sa geschakeld. Microcontroller 
ICI kan dit via zijn ingang P1.7 
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Figuur 2. De interne struktuur van de DTMF-dekoder M8870. 


waarnemen. Om foutieve detek- 
ties te voorkomen wordt de 
oproeppuls ook als trigger-sig- 
naal voor monoflop IC6 gebruikt. 
Het oproepsignaal start de mono- 
flop die vervolgens nog zon 10 se- 
konden een hoog nivo op de in- 
gang P3.1 (INTO) zet. In dit tijds- 
bestek kunnen DTMF-kodes naar 
de schakeling verstuurd worden. 
Zolang de schakeling nog niet ge- 
reageerd heeft op de oproeppul- 
sen, blijft relais Rel stroomloos 
en wordt de monoflop via ingang 
KET opnieuw getriggerd. 

Door de koppeling R7/C2 reageert 
de schakeling alleen op de wissel- 
spanning die op de telefoonlijn 
staat, Een gelijkspanning die op 
het telefoonnet tussen de lijnen a 
en b aanwezig is, wordt volledig 
genegeerd. Via LED DIO is ook een 
optische indikatie te aanwezig 
over de voortgang van de oproep- 
en DTMF-signalen. 

Zodra de controller het qepro- 
grammeerde aantal oproeppulsen 
geteld heeft, wordt op uitgang 
PL.6G een hoog nivo gezet, Hier- 
door wordt via transistor TI relais 
Rel aangetrokken. De schakeling 
neemt nu dus de oproep aan. Tus- 
sen de aansluitklemmen a en b zit 
een serieschakeling van K4, R5 en 
de primaire wikkeling van lijntrafo 
Trt. Door deze serieschakeling 
loopt na het schakelen van Rel 
een voldoende grote stroom om 
de telefoonverbinding in stand te 
houden. De sekundaire zijde van 
de transformator is via Rl met de 
voedingsspanning verbonden. De 
andere kant van deze wikkeling is 
via K2 en transistor T2 met massa 
verbonden. Blokgolfvormige 
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spanningen die de controller op- 
wekt, worden dus direkt op de te- 
lefoonlijn gezet. De twee zenerdio- 
den Dl en D2 begrenzen de sekun- 
daire transformatorspanning tot 
een veilig nivo. 

De ontvangen DTMF-siqnalen wor- 
den kapacitief met dekoder-chip 
ICB gekoppeld. Het IC heeft 
slechts vier weerstanden, één 
kondensator en één kristal nodig 
om beschikbaar te zijn voor zijn 
taak: het dekoderen van DTMF-sig- 
nalen. Op de vier uitgangen qe- 
merkt met QI. . .Q4 staat een bit- 
patroon dat aangeeft welke DTMF- 
kode ontvangen is. De relatie tus- 
sen de ingedrukte toets en het bit- 
patroon is gegeven in tabel |. Via 
de ingangen PIO...PI.3 kan de 
microcontroller deze gegevens in- 
lezen. 

De gebruikte microcontroller is 
een KOM-loos exemplaar en hij qe- 
bruikt dan ook een externe 
EPROM (IC4) voor het programma. 
De bijbehorende stuurlijn EA is 
dienovereenkomstig laag _qe- 
maakt. IC4 is een CMOS-EPROM 
(type 27C64) met een kapaciteit 
van 8 Kbyte. Tussen de controller 
en de EPROM zit een 8 bits brede 
latch (IC5) die de gemultiplexte 
adres/data-signalen van poort PO 
uiteenrafelt. Een RAM-geheugen 
is in de schakeling niet voorzien, 
omdat het bij deze toepassing 
niet nodig is grote hoeveelheden 
data tijdelijk op te slaan. Voor de 
tijdelijke opslag van het program- 
meerbare aantal oproepen en de 
geheime toegangskode is genoeg 
ruimte beschikbaar in het interne 
RAM-geheugen van de controller, 
dat 256 bytes omvat. 


‘connect to Vss 


Via een tweede latch met tri-sta- 
te-uitgangen (IC2) kan de control- 
ler een 8-bil brede kode naar de 
buitenwereld verzenden. Hiervan 
worden overigens maar zeven bits 
gebruikt. Zij schakelen met be- 
hulp van de transistoren 
T4...TIO de zeven relais, genum- 
merd Ke2...Ke8 (zie fiquur 4). 
Naast de zeven relais worden ook 
de LED's D20 tot en met D26 
geaktiveerd als er een hoog nivo 
op een van de uitgangen van deze 
latch verschijnt. De vrijloopdio- 
den DIS...DI9 beschermen de 
transistoren tegen spanningspul- 
sen die ontstaan als de relais qe- 
schakeld worden. 

De voeding van de schakeling (zie 
figuur 4) is konventioneel van op- 
zet en maakt gebruik van twee 
vaste-spanningsregelaars die de 
transformatorspanning van 15 V 
omzetten in respektievelijk 12 V 
voor de relais en 5 V voor de logi- 
sche komponenten. 


De opbouw 


Voor deze telefoon-afstandschake- 
laar zijn twee printen nodig. Eén 
print bevat de komplete voeding 
inklusief transformator en relais. 
De andere print bevat de interface 
naar de telefoonlijn en de micro- 
controller. Voordat met de op- 
bouw kan worden begonnen. moe- 
ten de twee printen van elkaar qe- 
scheiden worden. Bij de plaatsing 
van de komponenten dienen eerst 
de kleine en daarna de qrotere on- 
derdelen op de print aangebracht 
te worden. Omdat de dichtheid 
van de komponenten op deze en- 
kelzijdige print niet al te groot is, 
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zijn verder geen problemen te ver- 
wachten. 

Op de komponenten-opdruk is bij 
de konnektoren K2, KS en KI2 een 
klein driehoekje gedrukt om 
pen | te markeren, Let dus qoed 
op deze markering als de boxhea- 
der in de print gesoldeerd wordt. 
Voor de indikatie-LED's is qeen 
ruimte op de printen qereser- 
veerd, zij dienen op de voorkant 
van behuizing aangebracht wor- 
den. Met behulp van een stukje 
bandkabel of een kort kabel- 
boompje is dan de elektrische ver- 
binding met de hoofdprint te ma 
ken. 

In fiquur 4 zijn een aantal kompo- 
nenten met een sterretje gemar- 
keerd. De reden hiervoor is dat, in 
dien voor de behuizing gebruik 
maakt van de door ons geselek- 


Onderdetenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 2 xBk2 
RS,R6G,RIO,RI7...R23 = 10 X 
10 k 

RA = 1 Xx470 Q 

R5 = 1 X 820 Q 

R7 = 1 x 560 Q 

R8 = 1x 22 Kk 

RO,RIL = 2x 2k7 
RI2RIJ = 2x 1M 

RIA = 1 x 390 Q 

RI5 = 1 Xx 4M7 
KIG,RSI,RS2,R35 « 4x 100 k 
R24...R30O = 7 X Ik2 

K33 = 1x 39 k 

KR34 = 1 Xx56 k 

R36 = 1 X 270 k 


Kondensatoren: 

C1,C2,CIB = 3 Xx 100 n, MKT 

CB,CII...C17,C22,C23,C26,C27 
= 12 x 100 n Sibatit 

CS = 1 Xx 22 4/35 V radiaal 

C4 = 1 X 10 4/10 V radiaal 

C5,C6 = 2%47 p 

C7 = 1 Xx 447/16 V radiaal 

C9I,C24 = 2 x 100 4/25 V radiaal 

CIO = 1 x 470 4/10 V 

C19,C20 = 2 x 10 n/1500 V MKT 

C21,C25 = 2 x 1000 4/35 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 

Bl = 1 x B40C1500/ 1000 

DI,D2 = 2 Xx 5V6/250 mW 

D3...D6,DB,DI,DI1,,.DIJ = 
15 Xx IN4148 

D7 = 1x 15 V/250 mW 

DIO = 1 * LED 3 mm, met 
houder, road 

D20...D26 = 7 Xx LED 3 mm, 
met houder, groen 

TIT2,T4...TIO = 9 x BC547 

T3 = 1 xBCSI6 

ICI = 1 x 8031/80C32 


Ehh 


L 
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afm: 276 x 111 mm 


934054 copper-bottom 


IC2,IC3 = 2 X 74HC575 

IC4 = 1 x 27C6A (EPS 6275) 

IC5 = 1 Xx 74HCO0O0 

ICG = 1 X 4047 

IC7 = Ì Xx CNY65 

ICS = 1 x M8870 (Teltone) of 
MV8870 (Plessey) 

IC9 = 1 Xx 7812 

IC1O = 1 Xx 7805 


Diversen: 
KL = 1 Xx 2-polige 
pPrintkroonsteen, steek 5 mm 
K2 = 1 X 1ä-polige boxheader 
met steker voor bandkabel 
K5,K12 = 2 X 16-polige 
boxheader met steker voor 
bandkabel 
K4...KIl = 8 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 
Tri = 1 xlijntransformator 
VLL371S5T 
Tr2 = 1 Xx nettrafo 15 V/8 VA 
(bijv. Monacor VTR8115) 


j Rel = 1 Xx 12-V-relais, 2 Xx wissel, 
250 V/5 A (bijv. Siemens 
V25057-A0002-A101) 

Re2...Re8 = 7 Xx 12-V-relais, 1 x 
wissel, 250 V/5 A (bijv. Siemens 
V23127-BOOO02-A101) 

Fl = 1 X glaszekering 100 mA 
traag, met zekeringhouder voor 
printmontage 
1 koellichaam SK129/25 (Fisher) 
1 kast inklusief 7 stekerdozen 
met bijbehorende 
aan/uit-schakeklaar, bijv. 
Conrad 998575 (zwart) of 
999008 (grijs). 

1 print EPS 954054 (inklusief 
software EPS 6275, zie pag. 6) 

Voor degene die de print zelf 

etst, is de software ook los te 

bestellen onder nummer EPS 

6275 (zie pad. 6) 


Figuur 3. De koper-layout en 
komponentenopstelling van 
de twee printen die bij dit 

projekt horen (afb. op 90%). 


teerde PowerManager van de firma 
Conrad, deze komponenten sa- 
men met de behuizing geleverd 
worden. Een flink stuk van de be- 
drading uit deze figuur is geluk- 
kig ook al in de behuizing aanwe- 
zig. Voor het uiteindelijke schakel- 
werk dienen de werkkontakten 
van de relais uit de telefoon-af- 
standschakelaar parallel gescha- 
keld te worden aan de netschake- 
laars in de PowerManager. 


Een degelijke 
konstruktie 

Zoals we reeds opmerkten, is voor 
de behuizing een handige oplos- 
sing bedacht. De reden voor deze 
keuze is niet alleen de veiligheid 
geweest. De gebruikte PowerMa- 
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nager is bedoeld om meerdere 
verbruikers separaat in te schake- 
len. In de behuizing zitten naast 
een zevental stekerdozen ook de 
noodzakelijke netschakelaars met 
indikatielampje. Een bijkomend 
voordeel van het gebruik van dit 
apparaat is dat het meeste me- 
chanische werk al verzet is. Het 
tijdrovende zagen van gaten voor 
de netschakelaars, kabeltoevoer 
en stekerdozen is reeds verzorgd. 
Voor dit projekt is het voldoende 
als de twee printen in de kast wor- 
den gemonteerd. Dit is een rela- 
tief simpele klus omdat de inde- 
ling van de relaisprint zo opgezet 
is dat ze eenvoudig met een paar 
Mä-afstandsbusjes op het be- 
staande bevestigingsmateriaal in 
de behuizing gemonteerd kan 
worden, Hierbij wordt dankbaar 
gebruik gemaakt van de gaten en 
schroeven in de rails waarmee de 
stekerdozen in de kast zijn ge- 
monteerd. De M4-afstandsbusjes 
passen direkt op de bouten waar- 
mee de stekerdozen zijn vastge- 
zet. De tweede print kan met be- 
hulp van afstandsbusjes en 
schroeven op de bodem van de be- 
huizing gemonteerd worden. Hier- 
voor is meer dan voldoende ruim- 
te beschikbaar. 

De kast van de FowerManager is 
op een wat afwijkende manier in 
elkaar gezet. Het deksel is voor- 
zien van vier opstaande randen 
waarop de bodemplaat wordt qe- 
schroefd. Aan de voorzijde zijn de 
schakelaars aangebracht, op de 
achterzijde hebben de stekerdo- 
zen een plaats gevonden. De be- 
drading loopt langs de kortste 
weg tussen beide opstaande zij- 
den. Door deze aanpak is de vrije 
ruimte in de kast bijna helemaal 
gevuld met bedrading. Wilt u de 
schakeling opbouwen zoals wij 
dat met het prototype gedaan 
hebben, dan moet de bedrading 
vervangen worden door een kom- 
pakte kabelboom. 


Bediening 


De afstandsbediening wordt, zoals 
we al in de inleiding vertelden, he- 
lemaal via het telefoonnet be- 
diend. Het apparaat wordt dus via 
een _ telefoonlijn opgeroepen. 
daarna moet gewacht worden tot 
de schakeling de oproep aan- 
neemt. Pas als dat gebeurd is, kan 
met behulp van een DTMF-tele- 
foon of een losse DTMF-zender de 
gewenste toegangskode naar het 
apparaat verzonden worden. 
Wordt een verkeerde kode ver- 
stuurd, dan reageert het apparaat 
met een lange pieptoon en ver- 
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Figuur 4. Het komplete bedradingsschema. Dankzij de qe- 
bruikte PowerManager is de opbouw van de schakeling rede- 


lijk eenvoudig gebleven. 


breekt vervolgens de verbinding. 
De aansturing van een uitgang 
bestaat uit het verzenden van 
twee cijfers via het toetsenbord 
van de DTMF-telefoon of -zender. 
Het eerste cijfer bepaalt welke uit- 
gang aangesproken wordt, het 
tweede wat er met die uitgang 
moet gebeuren. Er zijn drie situa- 


ties mogelijk: een uitgang kan in- 
geschakeld worden, uitgescha- 
keld worden of de status kan op- 
gevraagd worden. In tabel 2 zijn 
deze mogelijkheden nog eens 
overzichtelijk bij elkaar qezet. 

Verder zijn er ook nog drie bijzon- 
dere funkties die alle met de 
*-toets geaktiveerd worden. Deze 
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hoogohmig gemaakt worden. 


OOM 


van» 
Om Ooo 


Om dd Gd Gn jd Ge 


willekeurig 


* uitgang Is hoogohmig. 


Tabel 1. De bitpatronen die op de uitgang van de DTMF-dekoder 
(M8870) verschijnen als funktie van de ontvangen kode. Met 
behulp van de OE-ingang kunnen de uitgangen van deze dekoder 


Omme OOOOmmmmoOooO 
Om OOmmOOmmOOmeO 
…OmOmOmOmOmOmOmOm 


Tabel 2. Voor de bediening van een uitgang dienen steeds twee 
cijfers verzonden te worden, één voor de uitgang en één voor de 
te ondernemen aktie. Hiervoor kan het toetsenbord van een 
DTMF-telefoon of een losse DTMF-zender gebruikt worden. 


Invoer | uitgang | aktie 
inschakelen 


uitschakelen 
test status 


inschakelen 
uitschakelen 
test status 


Inschakelen 
uitschakelen 
test status 


inschakelen 
uitschakelen 
test status 


Inschakelen 
uitschakelen 


drie funkties zijn: het instellen 
van de geheime toegangskode, de 
instelling van het aantal oproep- 
pulsen dat moet plaatsvinden 
voordat het apparaat reageert en 
het aktiveren van een test-mode. 
De instelling van het geheime toe- 
gangskode wordt geïnitialiseerd 
nadat * 1 is verzonden. Nadat het 
apparaat met twee korte toontjes 
kenbaar heeft gemaakt de op- 
dracht te begrijpen, heeft de qe- 
bruiker een paar mogelijkheden 
ter beschikking. Het verzenden 
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bevestiging 
twee korte tonen 


één lange toon 

indien een: twee korte tonen 
Indien nul: één lange toon 
twee korte tonen 

één lange toon 

indien één: twee korte tonen 


indien nul: één lange toon 
twee korte tonen 

een lange toon 

indien een: twee korte tonen 
indien nul: één lange toon 


twee korte tonen 

één lange toon 

Indien een: twee korte tonen 
indien nul: één lange toon 
twee korte tonen 

één lange toon 


van het #-karakter zorgt er voor 
dat de bescherming met het 
wachtwoord wordt uitgeschakeld. 
Het bestaande wachtwoord wordt 
dan gewist. Het apparaat be- 
vestigt dat het de opdracht be- 
grijpt door een lange en een korte 
pieptoon te verzenden en de ver 
binding te verbreken. Het vastleg- 
gen van een nieuw geheim num 
mer gebeurt door na * Heen serie 
van maximaal acht cijfers te ver 
sturen en deze af te sluiten met 
een #. Na ieder cijfer bevestigt het 


apparaat de ontvangst met een 
kort piepje. Omdat het #-karakter 
de invoer van de cijfers afsluit, 
kan dit natuurlijk geen onderdeel 
van het wachtwoord zijn. De juiste 
afsluiting van deze instruktie 
wordt ook nu weer bevestigd met 
een lange en een korte pieptoon 
waarna de verbinding verbroken 
wordt. Indien een wachtwoord uit 
exakt acht cijfers samengesteld 
is, is het afsluitende #-karakter 
niet nodig. Het wachtwoord blijft 
aanwezig totdat het overschreven 
wordt door een nieuw getal of de 
spanning wordt uitgeschakeld. 
Wordt de telefoon-afstandschake- 
laar ingeschakeld. dan is het inge- 
bakken wachtwoord 123456. 
In de mode waar het aantal 
oproeppulsen wordt ingesteld. 
kan men terecht komen met hel 
verzenden van kode * 2. Het appa 
raat reageert hierop met twee kor- 
te pieptoontjes. Vervolgens kun- 
nen twee cijfers verzonden wor 
den. Het eerste cijfer vertegen- 
woordigt de tientallen en hiervoor 
zijn O, 1 en 2 beschikbaar. Het 
tweede cijfer geeft de eenheden 
aan en hiervoor zijn de cijfers 
1...9 beschikbaar. Ter bevesti 
qing van ieder korrekt ontvangen 
cijfer wordt een pieptoontje terug- 
gezonden. 
Bij het verzenden van een verkeer- 
de kode hoort u een lange piep- 
toon in de telefoonhoorn. Daarna 
volgt een schakelklik, de verbin- 
ding is verbroken. Zijn beide cij- 
fers korrekt ingevoerd. dan wordt 
de ontvangst bevestigd met twee 
korte _pieptoontjes. Vervolgens 
verbreekt het apparaat de verbin 
ding. Het geprogrammeerde aan- 
tal oproeppulsen blijft gehand 
haafd tot het wordt overschreven 
met een nieuwe waarde of de net- 
spanning wordt uitgeschakeld. 
Wordt het apparaat ingeschakeld 
dan staat het op de standaard 
waarde. Dit betekent dat bij de 
zesde oproeppuls tot aktie wordt 
overgegaan. 
De derde extra funktie is de test- 
mode voor de DTMF-zender: deze 
wordt met * 3 geaktiveerd. In deze 
mode wordt iedere DTMF-kode 
beantwoord met het bijbehorende 
aantal pieptoontjes. Op een 6 vol- 
gen dus zes pieptoontjes. Worden 
respektievelijk * # en A...D qge- 
bruikt, dan volgen 1 12, 
13...16 piepjes. Fauzes van 10 
sekonden of langer hebben tot qe- 
volg dat de verbinding verbroken 
wordt. 

(934054) 
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APPLIKATOR 


Applikator is een rubriek waarin interessante. vaak nieuwe komponenten met hun toepassingen worden beschreven: 
als gevolg daarvan is de verkrijgbaarheid niet altijd gegarandeerd. De inhoud is gebaseerd op informatie die door fabri 
kanten en importeurs is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van de redaktie 


isolatieversterkers 


galvanische scheiding door optische koppeling 


K. Schöndorf 


Onder de type-aanduiding IL500 wordt een lineaire 
opto-coupter aangeboden die zich bij uitstek leent voor 
de opbouw van een hoogwaardige isolatieversterker. 
Waar het daarbij op aan komt en waar de grenzen van 
deze speciale komponent liggen, wordt in deze 
applikator nader onder de loep genomen. 
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De galvanisch gescheiden over- 
dracht van analoge signalen is 
een zaak die met name in de 
meettechniek heel vaak voor- 
komt. Bij metingen aan het licht- 
net bijvoorbeeld, of wanneer men 
bij de siqnaaloverdracht gevaarlij- 
ke stoorpieken buiten de deur wil 
houden, maar ook wanneer men 
te maken heeft met meetsignalen 
waarvan de parameters deels on- 
bekend zijn. Ook komt het vaak 
voor dat om veiligheidstechni- 
sche redenen de massa-aanslui- 
tingen niet mogen worden door- 
gekoppeld. Voor al dit soort pro- 
blemen zijn verschillende oplos- 
singen bedacht. Maar één ding 
hebben die oplossingen gemeen: 
ze dragen allemaal de benaming 
isolatie- of scheidingsversterker. 

Een dergelijke versterker zou kun- 
nen worden omschreven als een 
operationele versterker die in qal- 
vanisch opzicht een isolerende 
eigenschap bezit. Isolatieverster- 
kers verzorgen de overdracht van 
analoge informatie (stroom, span- 
ning) tussen twee punten, zonder 
deze punten galvanisch met el- 
kaar te verbinden. Hierdoor wordt 
onderlinge beïnvloeding van de 
aldus gekoppelde eenheden ver- 
meden. Isolatieversterkers voor 
komen massalussen, onderdruk- 
ken common-mode-signalen. zor- 
gen voor scheiding tussen de po- 
tentialen en verminderen boven- 
dien de invloed van kapacitieve en 
induktieve storing. 

Qua werking kunnen zij worden 
onderscheiden in drie belangrijke 
kategorieên, namelijk het kapaci- 
tieve, het transformator- en het 
optische principe. Andere tech- 
nieken die bijvoorbeeld gebruik 
maken van akoestische, piëzo- 
elektrische, thermische of mecha- 


nische koppeling, worden alleen 
in zeer speciale gevallen toege- 
past. 


Het kapacitieve principe 
De eigenlijke signaalverbinding 
wordt hierbij door twee kleine 
kondensatoren tot stand qe- 
bracht. Via deze kondensatoren 
worden in tegenfase impulsen 
overgedragen die de informatie 
bevatten. Het basisprincipe 
maakt gebruik van een modula- 
tie/demodulatie-kombinatie. 


waarbij de modulator via een refe- 
rentie-demodulator een regellus 
vormt. Deze maatregel kompen- 
seert de lineariteitsfouten van de 
modulator (fiquur 1). 
Scheidingsversterkers volgens het 
kapacitieve principe zijn vrij goed- 
koop te produceren, aangezien de 
kondensatoren samen met de 
halfgeleider-chips in een gemodi- 
liceerde keramische Dil-behui- 
zing geïntegreerd kunnen worden. 
De versterkers uit deze kategorie 
zijn breedbandig (ca. 60... 
„200 kHz). gelijkspanningssta- 
biel en bezitten een uitstekende li- 
neariteit. Het uitgangssignaal ver- 
toont een trapvormig verloop, het- 
geen op rekening komt van de 
aanwezige sample&hold-trap. 


Figuur 2. Isolatieversterker volgens het transformator-princi- 
pe. 
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Het transformator- 
principe 

Bij het oudste overdrachtsprinci- 
pe wordt het gelijkspanningssig- 
naal in mootjes gehakt, vervol- 
gens via amplitudemodulatie 
overgedragen en daarna gelijkge- 
richt. De moderne systemen vol- 
gens dit principe werken even- 
eens met een vorm van terugkop- 
peling van het uitgangssignaal, 
teneinde een grotere lineariteit te 
bewerkstelligen (figuur 2). 

Met dit principe valt een goede 
storingsonderdrukking te berei- 
ken. De bandbreedte is echter niet 
indrukwekkend. De komponenten 
zijn betrekkelijk duur en zijn niet 
gemakkelijk in een gewone IC-be- 
huizing te integreren. 


Het optische principe 


Het is op het ogenblik geen bij- 
zonder wapenfeit meer om analo- 
ge spanningen of stromen in kor- 
responderende lichtintensiteiten 
om te zetten. Elke willekeurige op- 
to-coupler werkt namelijk volgens 
dit principe. Indien een nauwkeu- 
rige en lineaire signaaloverdracht 
gewenst is, zijn echter wel een 
paar schakeltrucs nodig. In fi- 
quur 3 zien we dat de komplete 
lichtontvanger in het stuurgedeel- 
te nog een keer terugkomt en al- 
daar verantwoordelijk is voor de 
nominale waarde van de lichtin- 
tensiteits-regellus. Deze maatre- 
gel kompenseert veroudering en 
niet-lineariteit van de lichtbron. 
Van essentieel belang hierbij is 
wel dat beide lichtontvangers on- 
der identieke kondities werken en 
dezelfde hoeveelheid licht opvan- 
gen. 

Het optische principe maakt een 
kontinue overdracht van analoge 
signalen mogelijk en bezit een la- 
ge storingsgevoeligheid. De snel- 
heid is hoog (tot 10 MHz) en het 
systeem produceert zelf geen sto- 
ringen, aangezien er geen modu- 
latie en demodulatie bij te pas 
komt. 


Andere systemen 

Vaak wordt ook gebruik gemaakt 
van een spanning-naar-frekwen- 
tie-omzetter met daarachter een 
scheidingsgedeelte volgens het 
optische, kapacitieve of transfor- 
mator-principe (figuur 4). Beperk- 
te bandbreedte gekombineerd 
met een hoge lineariteit vormen 
dan de eigenschappen. Met name 
in de optische uitvoering zijn na- 
genoeg onbegrensde isola- 
tiespanningen bereikbaar. 

Een ander idee vormen ana- 
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Figuur 3. Hier is de scheiding langs optische weg gereali- 


seerd. 


Figuur 4, Spanning-naar-frekwentie-omzetter met kapacitie- 


ve scheiding. 


Figuur 5. De IL300 is onder- 
gebracht in een 8-pens DIL- 
behuizing. 


loog/digitaal-omzetters met een 
seriêle uitgang en optische sig- 
naaloverdracht. Tot de karakte- 
ristieke eigenschappen hiervan 
behoren een zeer hoge lineariteit 
van 16 of meer bits, maar helaas 
ook een beperkte bandbreedte 
alsmede een beduidende signaal- 
vertraging die in bijvoorbeeld re- 
gelcircuits een groot nadeel kan 
zijn. 

Bovengenoemde komponenten 
zijn alle in geïntegreerde vorm in 
de handel verkrijgbaar. Voor spe- 
ciale toepassingen kan het zo nu 
en dan aan te bevelen zijn om een 
isolatieversterker diskreet op te 
bouwen, zodat men hem voor be- 
paalde kriteria kan optimaliseren. 
Hierbij stuit men echter op een 
gebrek aan geschikte koppel-ele- 
menten. 

Goed verkrijgbaar en derhalve 
vaak gebruikt worden opto-elek- 
tronische komponenten, welke 
echter een grote spreiding verto- 


Figuur 6. Isolatieversterker 
voor unipolaire signalen in 
fotovoltaïsche konfiguratie. 


nen en bovendien behept zijn met 
andere nadelen: verouderingsge- 
voeligheid en temperatuurafhan- 
kelijkheid van de lichtbron, niet-li- 
neariteiten van de zend- en ont- 
vangdioden alsmede de polariteit 
van de komponenten vormen de 
belangrijkste praktische bezwa- 
ren. 

Zo bezitten de meeste opto-cou- 
plers slechts een zeer beperkt li- 
neair bereik, hetgeen de toepas- 
sing ervan vaak in de weg staat. 
Bij verlaging van de uitsturing 
neemt de lineariteit weliswaar toe, 
maar dan daalt de signaal/ruis- 
afstand weer tot problematische 
waarden. Een mogelijkheid om de 
lineariteit te verbeteren vormt het 
toevoegen van terugkoppeling 
door middel van een tweede opto- 
coupler. Op zich is dit een prima 
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GERO Electronics 


VERTRAGINGSMOTOREN 1 T/M 6 


VAKANTIE AANBIEDINGEN 


2 Volt Astra Se elliet Tuner, Incl. ATL-5 met 
stand-bediening 9 vaste kanale scarl 
aansluiting Fi 189, — ‚BF 3590, 


24 Vv. 12 V CONVERTORS 
AMP Beveiligd F147,50 /BF 900, 
20 AMP Beve gd FI 89, —/ — / BF 1690,— 


220V ve 12 Vv INVERTOR 200 WATT 


bv Voor Uw portable TV FI 189,— / 3590,— 


VIDEO COPIEER DECODER 


Voor Uw e FI 112,50 / BF 2065,— 


igen films 


MILITAIRE (RESTLICHT” NACHT- 
KIJKER MET INFRAROOD UNIT 


need baar "2 M 00 00 DE FI 475, mld / BF 9025 — Ee 
12 VOLT ACCU-BLOKJE 1,2 AH 


AFM: 97 x 47 x 50 MM 
Fl 35,— / BF 665,— 


NOG ENKELE: STEREO AM/FM TUNERS 
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YOKO TYPE YST-3030 L Fl 85,—/BF 1560, 


SUBWOOFER SYSTEEM MET 2 x 
SATELLIET BOXEN 


TYPE: YOKO 2001 Kleur: Wit 100 Watt/B Oh 
NIE Uw IN DOO JS Fl 29 298,— / BF 5660 — 


5 x 35 x 80 mm 
F1 9,50 / BF 180,— 
Zeer krac inks + rechts draaiend 
Rec ht hoeklig 95 x 60 x 55 mm 
FL 9,50 / BF 180,— 
50 x 25 mm 
FI 15,— / BF 285,— 
3 Watt 30t/rpm 50 x 25 mm 
FI 15,— / BF 285, 
431 tpm Zeer Krachtig 
X FI 30,— / BF 570, 
1/3 uF 
Ox70x70 mm Fl 30— / BF 570,— 
t met tandwieltjes 50 x 120 mm 


Fl 7,50 / BF 140,— 


} Watt St/rpm 
220 Volt 


220 Volt 


GERO ELECTRONICS 
VALKSTRAAT 5 

POSTBUS 15 
3990 PEER - BELGIË 


DUMMY BEWAKINGS-CAMERA + VOET 


Voor muurbevestiging, voor pseudo alarm 
bedoeld, maar ziet er als echt uit 


FL 125,— / BF 2375 — 


ZEER HANDIGE LOEPJE 


Vergroting 8x, Subliem. Heeft de vorm van 
een eiderdop Fl 12,50 / BF 230— 


IBM PS/2 DISKDRIVE 5 1/4” 
Voeding +5 Volt/+12 Volt 


FI 79, / BF 1450, 


In mooie kast + 
360KB 


ATARI KEYBOARD 102 AT 
COMPATIBLE AZERTI 


FI 39,— / BF 740, 


uK VOETBAL: DIVERSE DECODERS 


Fl 149,— / BF 280 — 


RTL 5 CONVERTOR TYPE 2 


Voor RTL 5 en Filmnet (gecodeerd) op Uw 
tuner FI 49, / BF 930, 


TREKMAGNETEN 


24 Volt 


5 20 x 60 mm 
FI 4,50 / BF 85— be 
4 Volt ä 


skrijgbaar vanat 


50 x 30 x 35 mr 
id 5, — {| BF 95,— 

24 Volt 

60 x 40 « 35 mm 


FI 6 / BF 115,— 


ENKELE HARDDISK 80 MB 

id Ae 
COMMODORE DATA RECORDER 
C 64/VIC 20 _FI25,— / BF 450— 


75 WATT SATELLIET ADC BOX 
Ovale Vormgeving / 8 Ohm in zwarte uitvoe 
ring. Afm: 190 x 150 x 130 MM 


FL 95 BF 1800 


38 CM SOUNDEX WOOFER 150W / 8 OHM 


35-3500 Hz phanging 


FI Fi 149 


Per Stuk 


Stugge 
BF 2830, 


MOTOROLA PIEZO HOORN 
RECHTHOEKIG 100 WATT 


)MM FL 24,50 / BF 465 


NIEUW TEL.NR.: (09.32)(0)11.635867 
GEEN WINKELVERKOOP 


AFHALEN MOGELIJK NA TEL. AFSPRAAK 


5 1/4 ” FLOPPY DRIVE 


1,2 MB AT 


COMPATIBLE CREME FRONT 


FI 95,— / BF 1800— 


ATARI PC MOUSE 


2 Knops, Solide Kwaliteit, Resolutie 223 DPI 


FI 9,95 / BF 190, 


NOKIA 5 1/4 “HDD 
DISKETTES 


Per 10 stuks 


DELTA GESCHAKELDE 
VOEDING MET FAN IN KAST _ 


+ 5 Volt 6A/-5V —-03A/ 4 
2 A/-12V 03 A met euro Chassisdelen 
Alm: 200 x 125 x 70 mm Fl 39,—/BF 740,— 


ETSBAK + + VERWARMINGSELEMENT 
50°C + LUCHTPOMP 


Max Afm Print 200 x 


300 mrn 


FI 119, / BF 2250, 


LCD PANEELMETER 3 1/2 DIGIT 


+ Div. Toepassingen Full Scale 
x 50 mm 


F1 22,50 / BF 425,— 


TELEFOON me TRAPPER 


le 3 aansluiting, kontroleert of uw 


jn get Fl 39,—/BF 740, — 


BESTELLEN SCHRIFTELIJK EN TELEFONISCH 
GERO ELECTRONICS 

VALKSTRAAT 5 

POSTBUS 15 

3990 PEER — BELGIË 

LEVERING DOOR GEHEEL BELGIË 

EN NEDERLAND 


SUPER PROF. 
TANGETJES 


4 Modellen 
blokkeer mogelijkheid 
om bv kleine onder- 
deeltjes vast te houden 
en op moeilijk bereikbare 
plaatsen te monteren 

Set 4 x 

Fl 36,— / BF 680,— 


TELLERTJES 6 CIJFERS 

1. 24 Volt Afm: 40 x 25 mm Venster: 36 x 
65 mm F1 9,50 / BF 180, — 
2 24 Volt 600 mW Afm: 28 x 22mm 


alleen met 


mm À 
Re S 


22 x 420 mm 
FI 7 | BF 135,— 


F1 7,50 / BF 140,— 


24 UURS TĲD- 
SCHAKELAAR 

+ STOPCONTACT 
220 VOLT 


Venster 19 x 47 mm F1 7,50 / BF 140,— 
Per 15 Min. instelbaar 
op blister 


PROF SCHOK- : 

BREKERTJES 

ATSUGI LUCHT- 

COMPRESSIE | 
18 x 190 mm 

Fi 4 / BF 75, 

FI 22,50 / BF 430,— 

ZEER FRAAIE 10 WATT HOUTEN LUID- 

SPREKER BOXEN VAN AUDIOSONIC 

MET ZWART DOEK. 

275 x 180 x 90 MM 1 WAY Zwarte 

Luidsprekerbox, + aansluitkabel met 3,5 mm 


22 x 250 mm 
Fi 5 | BF 95,— 

Jack Plug 

Fl 10,— Per stuk / BF 190, Per Stuk 


19 x« 320 mm 
Fi 6,— / BF 115,— 
275 x 180 x 30 MM 1 WAY Zwarte 
luidsprekerbox + aansluitkabel met 3,5 mm 
Jack Plug 
FI 12,50 Per stuk / BF 235, Per stuk 
350 : 200 « 9OMM zeen h Systeem 

WAY Zwarte Luidsprekerbe + 35 mm 

Jack Plu 
Fi 14, 50 per Stuk BF zij 
385 150 x 120 MM 


Systeern met aanstuitkabe 


Per stuk 
NAY Speaker 
* Cinch plug 
Mooie Uit erin 
EL 1, 50 Per stuk BF 330, Per Stuk 
300 « 150 x 170 MM 2 WAY Speaker 
Systeem, Mooie uitvoering + Snap aan 
sluiting 
Fl 20, 


Per Stuk / BF 380, Per stuk 


B ALLES UIT VOORRAAD (ZOLANG 
VOORRAAD STREKT 
B ALLE PRIJZEN INKL. BTW 
B ORDERS BOVEN BF. 4500/FL. 250, FRA ANG O HUIS 
B VERZENDKOSTEN ONDER BF. 45,00/ FL. 250, 
BEDRAGEN BF. 270/FL. 15, 
B VERZENDING: REMBOURS 
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systeem, maar de toepassing er- 
van wordt bemoeilijkt door de 
noodzakelijke paring van de opto- 
couplers. Ook na de meest zorg- 
vuldige afregelprocedures blijven 
de parameters onder invloed van 
temperatuurvariaties meestal 
sterk uiteenlopen. Van een effek- 
tieve terugkoppeling is dan geen 
sprake meer en er kan zelfs oscil- 
latie optreden. 
Dubbel-opto-couplers zouden 
door hun thermische koppeling 
hierin verbetering moeten kunnen 
brengen, maar helaas bevinden 
zich bij die dingen zender en ont- 
vanger aan dezelfde kant van de 
scheidingsgrens. Die “dubbe- 
laars” vormen dus ook niet de 
oplossing. 

De 1L300 van Siemens is een opto- 
coupler die speciaal voor de ana- 
loge signaal-overdracht werd ont- 
wikkeld. Deze bestaat uit een 
kombinatie van een IR-LED en 
twee PIN-fotodioden (figuur 5). De 
terugkoppel-diode vangt een deel 
van het door de LED uitgestraalde 
licht op. Hieruit kan een kontrole- 
signaal worden afgeleid, waarmee 
de niet-lineariteit en de tijd- en 
temperatuurgevoeligheid van de 
LED grotendeels gekompenseerd 
kunnen worden. Doordat beide di- 
oden nauw met elkaar gekoppeld 
zijn, is er geen sprake van ver- 
schillen in parameters. De terug- 
koppeling blijft dus stabiel en het 
uitgangssignaal vormt een qe- 
trouwe afspiegeling van het in- 
gangssignaal. 

De belangrijkste eigenschappen 
van de 1L500 zijn: 


niet-Iineariteit: x 0,01% (met tegenkoppeling) 


bandbreedte: » 200 kiz 
temperatuurstabiliteit: +0,005%/ °C 
geringe koppelkapaciteit 

gering opgenomen vermogen: < 15 mW 
Isotatiespanning: 7500 vtt. 1 min. 
isolatiebarriëre Intern: > 0,4 mm 


De fotodioden kunnen als span- 
ningsbronnen (fotovoltaïsch) of 
als weerstanden (fotogeleidend) 
worden geschakeld. Eerstgenoem- 
de manier biedt de hoogste linea- 
riteit, de geringste ruisbijdrage en 
de minste drift. De overdrachtsei- 
genschappen voldoen _ ruim- 
schoots aan de eisen van 12-bit 
omzetters. De tweede manier le- 
vert de grootste bandbreedte, 
maar lineariteit en drift liggen 
dan op het nivo van 8-bit omzet- 
ters. De belangrijkste parameters 
van de 1L300 zijn de stroomover- 
drachtsfaktoren tussen de LED en 
de referentiediode (Kl, typ. 0,007) 
respektievelijk de ontvangdiode 
(K2, typ. 0,007) en de stroomver- 
houding tussen de dioden onder- 
ling (K5, typ. 1,0). De beduidend 
hogere overdrachtsfaktoren van 
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Figuur 7. Dezelfde versterker als in figuur 6, maar nu voor 


bipolaire signalen. 


Figuur 8. Nog een versterker voor bipolaire signalen, nu ech- 
ter met differentiële ingangen. 


“normale” opto-couplers (50... 
„.150%) worden bereikt door de 
inzet van fototransistoren aan de 
ontvangerkant. Deze zijn echter 
trager dan de hier gebruikte foto- 
dioden, 

De hieronder beknopt beschreven 
applikatieschakelingen illustreren 
de veelzijdigheid van de 1L300. 
Figuur 6 toont de basisschakeling 
van een isolatieversterker met het 


IC op fotovoltaische wijze toege- 
past. Voor de dimensionering ge- 
ven we even een voorbeeld. We 
gaan daarbij uit van de volgende 
waarden: 

* maximum stroom van de OP-07: 
lout = +15 mA 

» gegevens 1L500: Kl = 0,007: K2 
= 0,007; K3 = 1,0 
ingangsspanning: Um = O.. 
0 V 


Fn 
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Allereerst wordt de maximale 
stroom door de terugkoppeldiode 
bepaald. 

Ip: = KI * loutmax 

Ip: = 0,007 * 15 mA = 105 uA 


Ingangsweerstand RI valt te bere- 
kenen uit de maximale fo- 
tostroom Ip: en de maximale in- 
gangsspanning Uinmax. 

RI = Uinmax / Ip1max 

Rl = LO V / 105 HA = 9,524 KQ 
= 10 KQ 


R2 is afhankelijk van de gewenste 
totale versterking G en de over- 
drachtsverhouding K5 van de 
1L300. Met G = len K3 = 1 komt 
men uit op: 

R2 = (RI : QG) / K35 

R2 = (IOKQ: 1,0) / LO = 10 KQ 
De bandbreedte van deze schake- 
ling (voor kleine signalen) be- 
draagt overigens 45 kHz. 

Figuur 7 toont een versie voor bi- 
polaire ingangssignalen. De nage- 
schakelde transistor ontlast de 
eindtrap van de OP-07 en verbe- 
tert daardoor het driftgedrag. De 
stroombronnen leggen het nul- 
punt van de 1L500 vast en maken 
zo een bipolair gebruik mogelijk. 
Stelt men minder strenge eisen, 
dan kunnen de stroombronnen 
door weerstanden worden vervan- 
gen. 

Figuur 8 laat een uitgewerkt sche- 
ma zien van een instrumentatie- 
versterker met een symmetrische 
ingang en een oplossend vermo- 
gen van 12 bits. De common-mo- 
de-onderdrukking wordt bepaald 
door de 1IL3500 en de verschil- 
versterker aan de uitgang. Door- 
dat de uitgangstrap als verschil- 
versterker is uitgevoerd, is geen 
stroombron meer nodig. Deze 
schakeling bezit een bandbreedte 
van 50 kHz en een extreem hoge 
common-mode-onderdrukking 
van 140 dB bij 10 kHz. 

De figuren 9 en 10 tonen de IL500 
in een fotogeleidende konfigura- 
tie. De schakeling van figuur 10 
heeft een bandbreedte van ten- 
minste 100 kHz. 

Ook met diskrete komponenten 
valt een isolatieversterker op te 
bouwen. Figuur 11 laat een van de 
eenvoudigste voorbeelden zien, 
zoals die onder andere toepassing 
vindt in de terugkoppeling van de 
momentele waarde voor de regel- 
trap in een D/A-omzetter. De ver- 
oudering van de LED wordt hier 
gekompenseerd. Figuur 12 geeft 
een idee van de (grote) bandbreed- 
te van deze schakeling. Aangezien 
de overdracht van de momentele 
waarde zeer exakt en betrouwbaar 


Figuur 9. Isolatieversterker voor unipolaire signalen in foto- 
geleidende konfiguratie. 


Figuur 10. Een isolatieversterker voor wisselspanningen, vol- 
gens het fotogeleidende principe. 


Figuur 11. Het hoeft niet altijd ingewikkeld te zijn: met 
slechts twee transistoren en een 1L300 is een galvanische 
scheiding van analoge signalen mogelijk. 


Phase response reference 
to amplifier gain of -1: 0° = 180° 


MNU 
INN 
NA 


Amplitude Response (dB) 


nj 
4 


10 10 
F-Frequency (Hz) 


Figuur 12. Frekwentie- en faseverloop van de schakeling uit 
figuur 11. 
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Absolute Maximum Ratings 1L300 


Emitter 


Power Dissipation 
(Tam 25°C) 
Derate Linearly 
from 25°C 
Forward Current 
Surge Current 
(Pulse width < 10us) 
Reverse Voltage 
Thermal Resistance 
dunction Temperature 


Detector 
Power Dissipation 
Derate linearly 

from 25°C 
Reverse Voltage 
Junction Temperature 
Thermal Resistance 


Coupler 
Total Package 
Dissipation at 25°C 
Derate linearly 
from 25°C 
Storage Temperature 
Operating Temp 


Withstand Test Voltage 
1 min. 60 Hz 

Withstand Test Voltage 
1 min. 

Withstand Test Voltage 
1 sec. 60 Hz 

Withstand Test Voltage 
1 sec, 

Working Voltage 

Lead Soldering Time 
at 260°C 


Characteristics IL 300 (Ta = 25°C) 


LED Emitter 
Forward Voltage 

Vr Temp. Coefficient 
Reverse Current 
Junction Capacitance 
Dynamic Resistance 
Switching Time 


Detector 

Dark Current 

Open Circuit Voltage 
Short Circuit Current 
Junction Capacitance 
Noise Equivalent Power 


Coupled Characteristics 

Kl, Servo Current Gain (Ip: / Ip) 
Servo Current 

KI Temperature Coefficient 
K2, Forward Current Gain (1p2/ Ip) 
Forward Current 

K2 Temperature Coefficient 
K5, Transfer Gain (K2/K1) 
Transfer Gain Linearity 
Transfer Gain Linearity 

K3 Temperature Coefficient 


Photoconductive Operation 
Frequency Response 

Phase Response at 200 kHz 
Rise Time 

Pall Time 


Insulation-Isolation 
Input-Output Capacitance 
Common Mode Capacitance 
Common Mode Rejection Ratio 
Insulation Resistance 
Withstand test Voltage 
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geschiedt, mag de regelschake- 
ling zich aan dezelfde kant bevin- 
den als de omzetter. 


8 


Tot slot nog een heel belangrijke APPLIKATOR 


opmerking. De voedingsspanning 
voor het ingangsgedeelte van de 
isolatieversterker dient natuurlijk 
galvanisch gescheiden te zijn van 
de rest. De eisen zijn hierbij gelijk 
aan die voor de signaalover- 
dracht. Normaliter worden hier- 
voor al dan niet zelfgemaakte 
DC/DC-omzetters toegepast. Ook 
via de daarin aanwezige transfor- 
matoren kunnen vaak nog storin- 
gen worden doorgegeven. Een 
provisorische batterijvoeding 
brenat echter snel aan het licht of 
de problemen nu in de versterker 
of de voeding zitten. Zo voorkomt 
men langdurig foutzoeken op de 
verkeerde plaats! 

(940005) 


literatuur: 

Siemens datablad 11300 
Burr-Brown databoek isolatie- 
versterkers 


Ip= 10 mA 


Vr= 5 V 

Vr=0V fel Miz 
Ir= 10 mA 

Alr = 2 mA, Irq= 10 mA 
Alr= 2 mA. IPq= 10 mA 


Vadet= — 15 V, Ip =O HA 
Ip = 10 mA 

Ip= 10 mA 

Vr=0 V. Fe 1 Miz 
Vaet= —-15 V 


Ir= 10 MA. Vet= —15 V 
Ip= 10 MA, Vaer= —-15 V 
Ip= 10 MA, Vaer — 15 V 
Ip= 10 MA, Vger= — 15 V 
Ip= 10 MA, Vdet= — 15 V 
Ip= 10 mA, Vaet= — 15 V 
Ip = 10 mA, Vaere — 15 V 
Ip 1 to 10 mA 


Ir=1 to 10 mA, TA=0°C to 75°C 


I= 10 MA, Vaet= —15 V 


Irq= 10 MA, MOD= #4 mA, Ri,= 50 Q 


Vaet= —15 V 


Vr=0 V. fe 1 Miz 
Vr=0 V, fe 1 Miz 
f=60 Hz, Rj‚= 2,2 KO 
Vlo= 500VDC 


Rel. Humidity =50% lios 10 4A. 1 min. 
Rel. Humidity 50% hos 10 4A, 1 min. 
Rel. Humidity 550% hos 10 4A, 1 sec. 
Rel. Humidity =50% hos 10 4A, 1 sec. 
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Microcontrollers dienen de mensen tot dienst te zijn. Zij 
maken het leven simpeler en apparatuur waarin ze 
toegepast worden veelzijdiger. Het MIDI-zwelpedaal dat 
we hier voorstellen, is dankzij de qebruikte 
microcontroller snel te konfigureren voor verschillende 
funkties. Muzikanten zullen er zeer tevreden mee zijn, 
want voor weinig geld is zo een konventioneel 
zwelpedaal te voorzien van een aantal nieuwe features. 


De meest simpele zwelpedalen die 
in de muziekbranche gebruikt 
worden, zijn niet meer dan een 


kastje met daarin een poten 
tiometer. Afhankelijk van de mate 
waarin het pedaal wordt inge 


drukt, verandert de weerstand. 
Het intelligente zwelpedaal dat we 
hier voorstellen, is feitelijk een in 
terface tussen een MIDI-systeem 
en een konventioneel passief 
zwelpedaal. De kommunikatie van 
het zwelpedaal met het muziek-in 
strument gaat vanaf nu met digi- 
tale MIDI-kodes. Dit heeft niet al 
leen het voordeel dat de kwaliteit 
van het geluid onaangetast blijft 
veel belangrijker is dat er nieuwe 


mogelijkheden ontstaan. Dankzij 
de aanwezige microcontroller kan 
de gebruiker van deze interface 
naast het MIDI-kanaal waarop het 
zwelpedaal aktief is, ook de uit 
werking van het pedaal kiezen. Zo 
kan met behulp van het zwelpe 
daal het volume beïnvloed wor- 
den, het timbre aangepast worden 
of de aanslagdynamiek veranderd 
worden. Bovendien kunnen meer- 
dere MIDI-kanalen gelijktijdig 
aangestuurd worden. Het selekte 
ren en instellen van de gewenste 
funkties en kanalen is met behulp 
van een gewoon MIDI-toetsenbord 
mogelijk. Kortom, met behulp van 
deze interface kan iedere muzi- 


I-zwelpedaal 


universeel 

en 

vrij 
programmeer - 
baar 


ontwerp: 


D. Doepfer (Duitsland) 


kant die gebruik maakt van MIDI 
zijn installatie zonder al te veel 
kosten van een aantal nieuwe mo- 
gelijkheden voorzien. Het belang 
rijkste voordeel is dat hierbij be- 
staande investeringen hun waar 
de behouden. 


Simpele maar krachtige 
schakeling 


Zon universele aanpak is alleen 
mogelijk als de schakeling van 
een stukje intelligentie wordt 
voorzien. In fiquur 1 is te zien wel- 
ke hardware er nodig is om een 
potentiometer intelligent te ma- 
ken. Ook nu weer is de spil in de 
schakeling een controller uit de 
MCS5I-familie. Gekozen is voor 
een ROM-loos exemplaar, uitge 
voerd in CMOS-technologie: de 
80C352. Omdat binnen MIDI alle 
kommunikatie plaatsvindt met 
een baudrate van 52 Kbit/s is qe- 
kozen voor een klokfrekwentie van 
12 MHz. Vanuit deze frekwentie is 
eenvoudig de juiste baudrate op 
te wekken. De schakeling zelf is 
met recht een minimale konfiqu- 
ratie. Naast de controller vinden 
we een EPROM (IC3) waarin de ap 
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Figuur 1. Het schema van de interface die een passief zwelpedaal verandert in een digitaal 
zwelpedaal dat MIDI-kodes verzendt. 


plikatie opgeslagen is. Tussen de 
EPROM en de controller is een 
busbutfer opgenomen: deze is no- 
dig om de gemultiplexte 
adres/databus uiteen te rafelen. 
Aan het nivo van de ALE-lijn (Ad- 
dress Latch Enable) is te zien of 
adres-signalen danwel data op de 
bus staan. Het ALE-signaal zorgt 
er voor dat de adres-informatie op 
de neergaande flank van dit sig: 
naal in IC2 (een 7AHCT573) wordt 
opgeslagen. Het PSEN-signaal 
geeft de EPROM opdracht om de 
data van het geselekteerde adres 
op de databus te zetten. Na het re- 
setten begint de controller auto- 
matisch met het uitvoeren van het 
programma in de EPROM. 

De klokgenerator is rechttoe- 
rechtaan van opzet en bevat naast 
een 12-MH{z-kristal alleen nog 
twee keramische kondensatoren. 
Rond 1/O-poort PI is diskreet een 
7-bits D/A-omzetter gebouwd die 
de stand van het zwelpedaal (po- 
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tentiometer P2) verwerkt. Met de 
gekozen breedte van 7 bits is het 
mogelijk 128 standen van het pe- 
daal digitaal te beschrijven. Meer 
is niet nodig, omdat ook binnen 
het MIDI-protokol maar 7 bits 
voor deze kodering beschikbaar 
zijn. Het uitgangssignaal van de 
D/A-omzetter staat over konden- 
sator C4, Het wordt door de als 
komparator geschakelde opamp 
IC4 vergeleken met de gelijkspan- 
ning op de loper van P2, het ana- 
loge zwelpedaal. Zolang het uit- 
gangsnivo van IC4 hoog is, is de 
D/A-spanning lager dan de span- 
ning op de loper van P2. Voor de 
controller is dat het teken dat de 
uitgangsspanning van de A/D- 
omzetter met een volgend stapje 
opgehoogd dient te worden. Dit 
proces gaat door totdat de uit- 
gang van IC4 laag wordt. Overi- 
gens gebeurt dit op een intelligen- 
te manier (successive approxima- 
tion), 


Slaat het uitgangsnivo van de 
komparator om. dan is de stand 
van het zwelpedaal bekend en in 
digitale vorm beschikbaar. Met 
behulp van instelpotmeter PI is 
het regelbereik van de D/A-omzet- 
ter aan te passen, zodat de 128 
stapjes precies binnen het bereik 
van P2 (de weerstand van het zwel 
pedaal) vallen, Onder sommige 
omstandigheden blijkt deze na 
melijk niet de maximale spanning 
van 5 V op de uitgang te geven. Is 
dat wel het geval, dan kan PI zon 
der meer vervallen. 

IC7 is het geweten van deze scha- 
keling. In deze EEPROM met een 
kapaciteit van 2 Kbit kan de kom- 
plete konfiquratie opgeslagen 
worden. Op het programmeren 
van deze EEPROM komen we nog 
terug. voorlopig is het voldoende 
om te weten dat de schakeling 
een zogenaamde leer-stand heeft. 
In deze “mode kan een keuze qe- 
maakt worden voor de funktie van 
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het pedaal en het gewenste MIDI- 
kanaal waarop gekommuniceerd 
wordt. Deze instelling wordt ver- 
volgens in IC7 opgeslagen en 
blijft daar staan totdat een nieu- 
we konfiguratie gekozen wordt. De 
EEPROM beschikt over een zoge- 
naamde I°C-interface en kommu- 
niceert met de controller via twee 
1/O-lijnen. Deze (P5.6 en P3.7) si- 
muleren de kommunikatiekana- 
len van de I?C-interface. Daarmee 
is weer eens aangetoond dat iede- 
re microcontroller, ook al bezit hij 
geen I?C-interface, met deze kom- 
ponenten kan praten. 

De adreslijnen AO, Al en A2 van 
de EEPROM zijn met massa ver- 
bonden; hierdoor staat het geheu- 
gen op zijn basis-adres (AOr) in- 
gesteld. Zoals al eerder opge- 
merkt is, wordt de EEPROM in de 
leer-stand geprogrammeerd. In 
deze toestand komt het systeem 
terecht als schakelaar Sl wordt 
gesloten, LED D1 laat dat met zijn 
geknipper duidelijk zien. 

Wat nog rest, zijn de MIDI-poorten 
rond Kl en K2. Kl vormt de MIDI- 
ingang, K2 de MIDI-uitgang. Met 
behulp van opto-coupler IC6 is 


„een galvanische scheiding op de 


ingang aangebracht. Deze 
konstruktie is bij alle MIDI-appa- 
raten aanwezig en maakt het mo- 
gelijk een stroomlus voor de MIDI- 
kommunikatie te gebruiken. Ten- 
slotte is rond ICS een gestabili- 
seerde 5-V-voeding gebouwd. Dio- 
de D3 biedt bescherming als op 
de ingang een verkeerd gepoolde 
gelijkspanning wordt aangebo- 
den. 


Solderen maar 


Zoals in figuur 2 is te zien, is voor 
de schakeling een dubbelzijdige 
print beschikbaar. De print is 
kompakt gehouden, zodat ze in- 
gebouwd kan worden in de meeste 
zwelpedalen. Breng eerst de pas- 
sieve komponenten zoals konnek- 
toren, weerstanden en kondensa- 
toren aan. Gebruik daarnaast in 
ieder geval voor de EPROM een 
voetje. Mocht er ooit nog eens een 
update beschikbaar komen, dan 
kan deze tenminste simpel aange- 
bracht worden. Alle andere geïnte- 
greerde schakelingen mogen di- 
rekt in de print gesoldeerd wor- 
den. Bedenk daarbij wel dat het 
opsporen van fouten in zo’n geval 
wat moeilijker wordt. Zeker bij 
dubbelzijdige printen is het uit- 
solderen van een IC geen eenvou- 
dig klusje. Het is dus een afwe- 
ging van kosten en baten. 

Verder is er eigenlijk niet veel bij- 
zonders te vertellen. Zijn alle kom- 


soldeerzijde 


mmm; 
rm 

En aan) 
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komponenten-opstelling 


komponentenzijde 


Figuur 2. De koper-layout en komponentenopstelling van de 


print die bij dit projekt hoort. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI 1x 10 k 

R2 « 1 x 390 Q 

RK3 = 1 Xx 698 k 

RA = 1 X 301 k 

R5 = 1 XxX 2K2 

R6,R7,RB = 3 X 220 Q 
R9,RIO,RI2 = 3 X 100 k 

RIT = 1x 200 k 

RIS «1 Xx 49k9 

RIA = 1 Xx 24k9 

RIS = 1x 12k4 

RKI6 = 8x 1 k weerstand-array 
PI = 1 x 50 k instelpotmeter 
P2 = 1x 10 k (potmeter in 
zwelpedaal) 


Kondensatoren: 

Cl = 1 x104/16 V 
C2,C5 = 2x22p 

CA = 1x 100 p 

C5 = 1 X 2242/16 V 
C6 = 1x 100 4/25 V 
C7 = 1X22 4/16 V 
CB,..CII = 4x 100 n 


Halfgeleiders: 

DI = 1 xLED 

D2 = 1 x INA148 
= 1 x IN4001 
= 1 x B0C32 
= 1 x 74MC573 
= 1 Xx 27C64 (EPS 946635-1) 
= 1 x TLC271 
= | x 7805 
= 1 xCNY17 
= 1 x 24CO2 


Diversen: 

KIJK2 = 2 x 5-polige DIN-bus, 
female, 180° 

Sl = 1 X druktoets met 
enkelpolig maakkontakt 
(digitast) 

S2 = 1 Xenkelpolige schakelaar 

XI = 1 X 12-MHz-kristal 

1 print EPS 940019-1, inklusief 
software EPS 9466355-1 (zie pag. 
6) 

Voor degene die zelf de print 
etst, Is de software ook los 


verkrijgbaar: 
1 geprogrammeerde EPROM EPS 
946655-1 (zie pag. 6) 


ponenten op hun plaats gezet en 
is de (qeprogrammeerde) EPROM 
in de schakeling gestoken, dan is 
de interface klaar voor gebruik. 
Sluit als voeding een net-adapter 
met een uitgangsspanning van 
minimaal 8 V aan. Meer dan 
300 mA zal de schakeling nooit 
opnemen, vandaar dat de meeste 
adapters zonder meer bruikbaar 
zijn. Voordat het zwelpedaal met 
de schakeling verbonden wordt, is 
nog een kleine moditikatie nodig. 
Normale _zwelpedalen hebben 
maar twee aansluitingen. zij qe- 
dragen zich naar buiten toe als 
een variabele weerstand. In deze 
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Figuur 3. Een foto van de opgebouwde print. Ondanks de ve- 
le funkties is deze heel kompakt. 


opzet zijn drie aansluitingen no- 
dig. Schroef het pedaal daartoe 
open en sluit op de potentiometer 
de drie draadjes aan. Na deze mo- 
difikatie kan het zwelpedaal op de 
interface aangesloten worden. 
Hebt u overigens een zwelpedaal 
dat gebruik maakt van een LDK, 
dan is een andere modifikatie no- 
dig. Schakel in serie met de LDK 
een weerstand van 5 tot 25 kQ. De 
plus-aansluiting komt aan de 
weerstand, de massa aan de LDR 
en de loper van de potentiometer 
wordt nu gesimuleerd met het 
punt waar LDK en weerstand aan 
elkaar gesoldeerd zijn. Klaar is 
Kees! 

Met behulp van twee MIDI-kabels 
wordt de interface met het MIDI 
muzieksysteem verbonden. Scha 
kel de apparatuur nu in. Als alles 
in orde is, moet het LEDje twee- 
maal oplichten. Het zwelpedaal 
moet nu aktief zijn en MIDI-volu- 
me-kommando's (MIDI-controller 


#7) verzenden via MIDI-kanaal |. 
als het pedaal bewogen wordt. 
Vervolgens is het tijd voor het af- 
regelen van de instelpotmeter. Het 
bereik moet lopen van O tot 127, 
127 niet of te 


Wordt de waarde 


vroeg bereikt, dan moet de instel 
ling van Pl aangepast worden. Dit 
kan op het gehoor gebeuren. Ke 
gelt het zwelpedaal niet tot nul te- 
rug, dan moet de stand van de po- 
tentiometer in het zwelpedaal 
aangepast worden totdat een uit- 
gangsspanning van O V wel haal- 
baar is. Gewoonlijk is het zonder 
al te veel problemen mogelijk de 
positie van de potentiometer of 
het asje waarmee hij verbonden is 
iets aan te passen. In de praktijk 
is het een kwestie van enkele mil 
limeters. 


De praktijk 


We hebben al opgemerkt dat de 
gebruiker de schakeling geheel 
naar eigen wens kan konfiqure- 
ren. Direkt na het aansluiten en 
inschakelen is de standaardinstel- 
ling van de schakeling van kracht. 
Dit betekent dat op MIDI-kanaal | 
het volume-kommando wordt ver- 
zonden. Wordt het zwelpedaal be- 
diend, dan moet dit kommando 
door de interface verzonden wor- 
den. De waarde die verstuurd 
wordt. varieert tussen O en 127. 
Aangesloten apparatuur kan hier- 


Figuur 4. Hier ziet u het inwendige van een normaal zwelpedaal. 


op reageren. Emuleert het pedaal 
een pitch-bender, dan varieert de 
kode tussen 64 en 127 of tussen 
GA en 0, Tenslotte kan het pedaal 
ook gebruikt worden om de vel 
ocity en daarmee de dynamiek 
van binnenkomende MIDI-data 
(via de MIDl-ingang) aan te pas 
sen. Let op, in deze mode verschij 
nen er alleen data op de MIDI-uit 
gang als ook op de MIDI-inganq 
data worden aangeboden. 
Keageert de MIDl-apparatuur niet 
op de kommandos, kontroleer 
dan het gekozen MIDI-kanaal en 
kijk of de polariteit van de MIDI 
kabels in orde is, De werking van 
de interface is te kontroleren door 
de drukknop te bedienen. de LED 
moet dan qaan knipperen. Overi 
gens is het goed mogelijk dat de 
gebruikte expander niet op het 
volume-kommando reageert. Er 
zijn expanders, waaronder de Ya 
maha EMTIO, die dit kommando 
niet kennen. Daarentegen zijn er 
ook expanders die de instruktie 
alleen gebruiken bij het opwekken 
van een volgende toon. Het volu- 
me van een klank die opgewekt 
wordt, kan dan dus niet meer 
beinvloed worden. 

De schakeling verzendt na het 
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ontvangen van een program 
change-kommando altijd een in 
struktie met de aktuele volume 
instelling. Dit is noodzakelijk om 
dat sommige expanders na de 
ontvangst van een program 
change-kommando naar het 
maximale volume (127) springen. 


De leer-mode 


Zoals al eerder is opgemerkt. kan 
de expander naar wens qekonfi 


Toets Funktie 


36 (C) MIDI-kanaal 1 aan 
37 (Cis) MIDI-kanaal 2 aan 
38 (D) MIDI-kanaal 5 aan 
39 (Dis) MIDI-kanaal 4 aan 
40 (E) MIDI-kanaal 5 aan 
A1 (P) MIDI-kanaal 6 aan 
42 (Fis) MIDI-kanaal 7 aan 
45 (Q) MIDI-kanaal 8 aan 


44 (Gis) MIDI-kanaal 9 aan 


45 (A) MIDI-kanaal 10 aan 
A6 (Als) MIDI-kanaal 11 aan 
47 (B) MIDI-kanaal 12 aan 
48 (C) MIDI-kanaal 13 aan 
A9 (Cis) MIDI-kanaal 14 aan 
50 (D) MIDI-kanaal 15 aan 


51 (Dis) MIDI-kanaal 16 aan 


60 (C) MIDI-kanaal 1 uit 
61 (Cis) MIDI-kanaal 2 uit 
62 (D) MIDI-kanaal 5 uit 
63 (Dis) MIDI-kanaal 4 uit 
64 (E) MIDI-kanaal 5 uit 
65 (FP) MIDI-kanaal 6 uit 
66 (Fis) MIDI-kanaal 7 uit 
67 (QG) MIDI-kanaal 8 uit 
68 (Gis) MIDI-kanaal 9 uit 
69 (A) MIDI-kanaal 10 uit 
70 (Ais) MIDI-kanaal 11 uit 
71 (B) MIDI-kanaal 12 uit 
72 (C) MIDI-kanaal 13 uit 
13 (Cis) MIDI-kanaal 14 uit 
74 (D) MIDI-kanaal 15 uit 
75 (Dis) MIDI-kanaal 16 uit 


qureerd worden. Standaard qe- 
draagt het pedaal zich als MIDI 
controller #7 en worden instruk 
ties verzonden via MIDI-kanaal |. 
Deze instelling is te veranderen 
door de interface in de leer-mode 
te zetten. Deze is te herkennen 
aan het knipperen van de LED. De 
leer-mode wordt gebruikt om het 
MIDI-kanaal te selekteren waarop 
de interface werkt. Om het qe 
bruik zo simpel mogelijk te hou 
den, kan voor dit konfiqureren een 
gewoon MIDI-keyboard gebruikt 
worden. Verbindt hiertoe de MIDI- 
ingang van de interface met de 
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MIDl-uitgang van een keyboard. 
Zodra de LED knippert, kan de qe- 
wenste instruktie verzonden wor 
den door een toets op het key- 
board aan te slaan. De dynamiek- 
eigenschappen die in het MIDI 
kommando meegezonden wor 
den. worden door de interface niet 
gebruikt. Om het systeem zo over- 
zichtelijk mogelijk te houden. is 
voor zowel de inschakel- als de 
uitschakelkommandos een C als 
startpunt gekozen. 

Het kan natuurlijk voorkomen dat 
u niet meer weet op welke kanalen 
de interface aktief is. In zon geval 
is het zinvol om eerst alle kanalen 
uit te schakelen en daarna de qe- 
wenste kanalen weer in te schake- 
len. 

Nadat de gewenste kanalen gese- 
lekteerd zijn, kan de leer-mode 
verlaten worden door de toets op 
de interface in te drukken of door 
een _program-change-kommando 
te verzenden. De LED stopt nu met 
knipperen en de instelling wordt 
in de EEPROM opgeslagen, totdat 
opnieuw de leer-mode gekozen 
wordt. 


Een andere funktie 


De interface is tot nu toe gebruikt 
om een simpel zwelpedaal te ver- 
bouwen tot een modern digitaal 
pedaal waarmee het volume van 
de klanken beinvloed kan worden. 
Er zijn echter noq meer mogelijk- 
heden ingebouwd. de volume-re- 
geling is slechts de standaard- 
konfiguratie. Andere toepassin- 
gen zijn de dynamiek-beinvloe- 
ding (velocity) en aftertouch- of 
pitch-bend-instrukties. 


volume 
modulatie 
portamento 
vrij te kiezen 
after touch 
pitch bend 
pitch bend 
pitch bend 
velocity 


1 
2 
35 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


— 
a 


data-snelheid 


Met behulp van de program- 
change-kommandos |, 2 en 5 
wordt de interface ingesteld op 
vooraf gedefinieerde controller- 
nummers (#7 voor volume. #1 
voor modulatie en #2 voor porta- 
mento). Wordt een ander control- 
ler-nummer gewenst, dan kan dit 
met program-change-kommando 
4 gekozen worden. Bij deze in- 
struktie neemt de interface het 
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controller-nummer dat voor deze 
program-change-instruktie _ ver- 
zonden is over. Wilt u de interface 
dus op een willekeurig controller- 
nummer instellen, stuur dan eerst 
een MIDI-controller-instruktie met 
het gewenste nummer naar de in- 
terface en laat deze volgen door 
program-change-kommando 4. 
De programma-nummers 6, 7, en 
B kunnen gebruikt worden om 
verschillende funkties van de 
pitch-bender te imiteren. Pro 
gramma-nummer 6 geeft als be 
reik O0, ..127. Hierbij is rond num- 
mer 64 een neutrale zone gepro- 
grammeerd, zodat het instellen 
van de neutrale stand een stukje 
eenvoudiger wordt. De program- 
ma-nummers 7 en 8 simuleren de 
positieve (64... 127) cq. de neqa- 
tieve zwaai (64...00) van de 
pitch-bender. 

Een bijzondere funktie is de vel- 
ocity-funktie die met nummer 9 
op te roepen is. Wordt nu het zwel- 
pedaal ingedrukt, dan zal het pe- 
daal geen MIDI-data verzenden 
maar data aanpassen die op het 
gekozen MIDI-kanaal verzonden 
wordt. De velocity-waarde die in 
het MIDI-kommando zit, wordt nu 
aangepast konform de stand van 
het zwelpedaal. In de hoogste 
stand van het pedaal blijft de vel- 
ocity-informatie onveranderd: ze 
wordt vermenigvuldigd met 1. 
Hoe verder het pedaal terugkomt. 
des te kleiner de faktor waarmee 
vermenigvuldigd wordt. Hierdoor 
neemt de aanslaagdynamiek toe. 
Nu kan men zich afvragen wat de 
zin van deze funktie is, daarom 
geven we even een verklaring hier- 
bij. Er zijn MIDI-instrumenten (ex- 


(Controller #7) 
(Controller #1) 
(Controller #2) 


(monofoon) 
(volledig bereik) 
(positief) 

(negatief) 
(aanslagdynamiek) 


panders, keyboards, etc) in de 
handel die het MIDI-volume-kom- 
mando (Controller #7) niet on- 
dersteunen. Dankzij de truuk met 
de velocity-funktie is het geluid 
dan toch nog te beïnvloeden. Ver- 
der zijn er keyboards die geen 
aanslaqggevoelig toetsenbord be- 
zitten. Ook zij kunnen dankzij de- 
ze funktie wat meer bij de tijd qge- 
maakt worden. 


Met behulp van de velocity-funk- 
tie wordt overigens alleen de dy 
namiek van het note-on-komman- 
do beinvloed. De note-off-instruk 
tie blijft dus zijn oude waarde be 
houden. 
De laatste funktie die nog over 
blijft. is programma-nummer 16. 
Hiermee wordt de frekwentie aan- 
gepast waarmee de kommandos 
door de interface worden verzon- 
den. Deze snelheid is bewust in- 
stelbaar gemaakt. Sommige ap- 
paraten hebben namelijk last van 
timing-fouten als een te hoge fre- 
kwentie wordt gebruikt. De oor- 
zaak hiervan is een minder perfek- 
te software in het muziekinstru 
ment, het zwelpedaal treft hierbij 
dus geen schuld. 
Staat de interface in de leer-mode. 
dan zal opvallen dat de frekwentie 
waarmee de LED oplicht verandert 
met het indrukken van het zwel 
pedaal. Een hoge knipper-fre- 
kwentie qeeft aan dat de kom 
mandos met een hoge frekwentie 
worden verzonden. een lage knip- 
per-tfrekwentie wijst op een lage 
snelheid. Soms lijkt het of de LED 
schijnbaar kontinu brandt. De 
oorzaak hiervan is dat het mense- 
lijk oog te traag is om deze hoge 
Irekwentie te volgen. Stel met het 
zwelpedaal de gewenste frekwen- 
tie in en qeef vervolgens een 
prodram-change-kommando 16. 
De instelling wordt opgeslagen in 
de EEPROM. Default is de laagste 
lrekwentie ingesteld, deze komt 
overeen met 15 Hz. Er wordt dus 
15 keer per sekonde een komman 
do verzonden. De exakte waarde 
van de hoogste stand hangt ook 
van andere faktoren af. Omdat 
iedere MIDI-volume-instruktie uit 
drie MIDl-instrukties bestaat, wor- 
den in de langzaamste stand per 
kanaal 45 bytes per sekonde ver- 
zonden. Zijn 16 MIDI-kanalen ak- 
tiet, dan worden dat al 720 bytes 
per sekonde. Daarmee is aange 
toond dat de uiteindelijke data- 
snelheid afhangt van de sample 
frekwentie en het aantal aktieve 
MIDI-kanalen. De maximale sam- 
ple-frekwentie wordt daarom ook 
beperkt door het aantal qeakti 
veerde MIDI-kanalen. Met een 
beetje experimenteren is snel de 
meest optimale instelling te vin- 
den. 

(940019) 


loodakku-redder 


voorkomt onnodige startproblemen 


In de elektriciteitsvoorziening van een auto staat de 
loodakku centraal. Als men gaat kamperen kan het 
voorkomen dat de akku door extra apparaten (radio, 
licht, ventilator) zó ver wordt ontladen dat er te weinig 
kapaciteit overblijft om de auto te starten. De loodakku- 
redder voorkomt dit probleem door de extra belasting 
tijdig los te koppelen, zodat er voor het starten altijd 
genoeq energie beschikbaar is. 


Lichten van de auto vergeten uit 
te doen? Geen reden tot ongerust 
heid, want ze qaan immers heel 
langzaam vanzelf uit, Bovendien 
goed voor de konditie, deze ma- 
nier van uitschakelen, want de 
volgende morgen moet er geheid 
zeker geduwd worden om de auto 
te starten. 

Voor kampeerders blijkt de auto- 
akku onmisbaar te zijn, want hier- 
op kunnen namelijk alle 12-V-ap 
paraten aangesloten worden. Een 
klein stofzuigertje, de fôhn van 
schoonmoeder, een koffiezet-ap- 
paraat, de draagbare TV, een extra 
leeslampje. het scheerapparaat 
en niet te vergeten de stereo-in- 
stallatie. En die arme akku maar 
energie leveren zonder er iets voor 


terug te zien. want met al die luxe 
waant men zich al gauw thuis en 
dan denkt niemand aan het bijla- 
den van een auto-akku. Als men 
de volgende morgen een poging 
wil ondernemen om de auto te 
starten, wordt men met de neus 
op de feiten gedrukt, Nadat de ak- 
ku door een paar laatste startpo- 
gingen er vollediq uitgeperst de 
brui aan geeft (hetgeen zeer 
slecht is voor een loodakku), 
wordt het òf aanduwen òf de akku 
van de buren (mits die er zijn) in 
bruikleen nemen. Met onze lood- 
akku-redder bent u voorgoed van 
deze ellende af, want met deze re- 
latief eenvoudige schakeling 
wordt de oorzaak van de startpro- 
blemen grondiq aangepakt. De 


schakeling leidt namelijk de kon- 
ditie van de loodakku af uit de de 
akkuspanning. Indien deze span- 
ning te laag dreigt te worden om 
de auto te kunnen starten. wordt 
de extra belasting (licht, radio 
enz.) losgekoppeld van de akku. 


De loodakku 


In fiquur | ziet u de ontlaadkurve 
van een willekeurige loodakku. 
Hoe de grafiek van een loodakku 
precies verloopt is onder andere 
afhankelijk van de kwaliteit van 
een akku, Een oud exemplaar zal 
zich anders gedragen dan 
splinternieuwe loodakku. 

De grafiek laat zien dat er een ver- 
band bestaat tussen de laad- 
toestand en de klemspanning van 
een akku. Van deze eigenschap 
maken we zoals gezegd gebruik 
bij de loodakku-redder. Indien de 
akkuspanning onder een bepaal- 
de drempelwaarde daalt, wordt de 
belasting losgekoppeld. Waar de- 
ze schakeldrempel precies liqt. 
verschilt van akku tot akku. Dit is 
de reden dat de schakeling van de 
loadakku-redder een instelpotme- 
ter heeft waarmee men elke af- 
schakeldrempel in kan stellen. 


een 


De schakeling 


Zoals te zien. bevat het ontwerp 
niet meer dan een IC en een paar 
losse onderdelen. 
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Figuur 1, Dit is een mogelij- 
ke ontlaadkurve van een 


loodakku. Het verloop van 

deze grafiek wordt onder an- 
dere bepaald door de leeftijd 
en de toestand van een akku. 
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Figuur 2. De loodakku-redder is opgebouwd rond een bekende spanningsstabilisator. Het IC 
bevat een stabiele referentiespanning van 7,15 Ven een opamp. 


ICI is een oude bekende op het 
gebied van spanningsstabilisato- 
ren. Dit IC wordt gebruikt om een 
deel van de akkuspanning met be 
hulp van een interne opamp te 
vergelijken met een interne refe 
rentiespanning. Deze referen- 
tiespanning met een waarde van 
7,15 V verschijnt op pen 6 van het 
IC en wordt aangeboden op de in 
verterende ingang van de interne 
opamp (pen 4). De niet-inverteren 
de ingang is verbonden met de lo- 
per van instelpotmeter PI. Op de- 
ze manier komt er op pen 5 van 
het IC een deel van de akkuspan- 
ning te staan. Hoe groot dit deel 
is, wordt bepaald door de 
weerstandsdeling R2, R5 en PI. 
C2 zorgt voor de nodige onder 
drukking van stoorsignalen over 
Pl en R3. De uitgang van de inter 
ne opamp is beschikbaar op pen 
10 van ICL. Deze uitgang is hoog 
indien het deel van de akkuspan- 
ning op pen 5 van het IC hoger 
dan 7.15 V is, Als de spanning op 
pen 5 beneden de reterentiespan- 
ning van 7.15 V daalt. wordt het 
nivo op de opampuitgang (pen 10) 
laag. 

Bij het laag worden van deze uit- 
gang wordt relais Rel losqekop- 
peld van de + 12 V, zodat de be- 
lasting met behulp van het relais 
kontakt wordt uitgeschakeld. D4 
heeft hierbij de funktie van vrij- 
loopdiode om spanningspieken 
over de relaisspoel te onderdruk- 
ken. 

We zien dus dat de belasting afgqe- 


Elektuur 6-94 


schakeld wordt indien de ak- 
kuspanning te ver daalt en hier- 
door de spanning op pen 5 van 
ICI lager dan 7.15 V wordt. Indien 
de akkuspanning hoog genoeg is, 
resulteert dit in een hoog nivo op 
pen 10 van het IC. Daardoor wordt 
het relais bekrachtigd en wordt de 
belasting aan de akku gekoppeld. 
D5 licht op als het relais bekrach- 
tigd is en DI geeft aan of er voe- 
dingsspanning op de schakeling 
aanwezig is. Cl zorgt ervoor dat 
eventuele storingen op de ak- 
kuspanning keurig weggewerkt 
worden, zodat de elektronica hier 
geen last van ondervindt. 
Schakelaar Sl is bedoeld voor 
noodgevallen, zodat men de be- 
lasting na het terecht afschakelen 
door het relais, nog even met de 
hand kan inschakelen. Met behulp 
van zekering Fl worden het relais- 
kontakt. de printbanen en de aan- 
sluitdraden beschermd tegen een 
te hoge stroom. Aan het doven 
van D7 kunt u zien of de zekering 
(bij een gesloten relaiskontakt) 
defekt is. Nu moeten we nog even 
verklappen waarom de schakeling 
voorzien is van zogenaamde “sen- 
se-lijnen. 


(Non?)sense 


Dat de aanwezigheid van de zoge- 
naamde sense-lijnen (lees: “voel- 
lijnen”) nuttig is, wordt duidelijk 
als we naar de schets van een in 
de praktijk aangesloten lood- 


akku-redder kijken (fiquur 3). 
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Figuur 3. Indien de schake- 
ling zonder zogenaamde 
“sense”’-lijnen aangesloten 
zou worden, gaat de weer- 
stand van de aansluitdraden 
naar de belasting een grote 
rol spelen. 
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Figuur 4. Met behulp van de 
sense-lijnen “ziet” de scha- 
keling altijd de juiste ak- 
kuspanning. 


Figuur 5. Bij het maken van het printje dient u rekening te 
houden met extra brede printbanen, want hier kan een aan- 
zienlijke stroom door gaan lopen. 


Figuur 6. Als de print is opgebouwd kunt u een geschikte behuizing gaan zoeken of maken. 
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In deze fiquur kijkt de schake- 
ling naar de spanning over de be- 
lasting. In eerste instantie zou 
men zeggen dat deze spanning 
gelijk is aan de akkuspanning 
maar bij nader inzien blijkt dat 
deze veronderstelling in de prak 
tijk niet altijd opgaat. Laten we 
bijvoorbeeld aannemen dat de 
aansluitdraden van akku naar be 
lasting een weerstand van pakweg 
0,5 Q hebben. Indien de belasting 
een stroom opneemt van slechts 
l A, dan valt er over de kabel 
weerstand” een spanning van | A 
x0,5Q = 0,5 V. De op de schake- 
ling aangeboden meetspanning 
blijkt dus 0.5 V lager te zijn dan 
de eigenlijke akkuspanning. Hier 
door wordt de belasting dus veel 
te vroeg van de akku losqekop 
peld, hetgeen niet de bedoeling is. 
Nu even aandacht voor de sense- 
lijnen. In fiquur 4 ziet u hoe de 
schakeling met behulp van extra 
aansluitdraden de akkuspanning 
meet. De spanning wordt nu 
rechtstreeks over de akku geme 
ten, zodat er van de eerder qe 
noemde meetfout geen sprakc is 


De bouw 


De print voor de loodakku-redder 
dient u zelf te fabriceren volgens 
de layout uit fiquur 5. maar het is 
ook mogelijk om de schakeling op 
een stukje experimenteerprint te 
zetten 

Zorg ervoor dat de printbanen 
naar de aansluitlippen voldoende 
breed zijn, want hier kan straks 
een grote stroom door qaan lo 
pen! Eventueel kunt u deze print 
banen vertinnen. zodat ze nog wat 
dikker worden. De aansluitlippen 
worden stevig op de print be 
vestigd met behulp van schroef en 
moer. Nadat de aansluitlippen 
mechanisch stevig op de print zit 
ten, kunt u de moeren aan de 
printzijde vastsolderen aan het 
printkoperlaagje 

Als de print helemaal opgebouwd 
is (fiquur 6), kunt u hem onder 
brengen in een praktische behui 
zing (figuur 7). Zorg ervoor dat de 
aansluitlippen goed bereikbaar 
zijn, zonder dat u de behuizing 
hoeft te openen. 

Het verdient aanbeveling om de 
schakeling zo dicht mogelijk in de 
buurt van de akku te plaatsen in 
verband met het spanningsverlies 
over de aansluitdraden. Om de 
zelfde reden kunt u voor de aan 
sluitingen het beste koperdraad 
gebruiken met een kernopper 
vlakte van minimaal 4 mm en 
wie het meteen qrondiq wil aan 
pakken neemt hiervoor zelfs een 
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Figuur 7. Hier ziet u voor welk kastje wij hebben gekozen. 
Het typenummer van deze behuizing vindt u overigens in de 


onderdelenlijst. 


kerndikte van 6 mm? Zulke dikke 
kabel is in veel hifi-zaken als 
luidsprekersnoer te koop. Gewoon 
tweelingsnoer is voor deze toepas 
sing te enen male ongeschikt! 
Hoe de schakeling precies op de 
akku en de belasting aangesloten 
dient te worden. hebt u reeds in fi 
quur 4 kunnen zien. Wanneer de 
schakeling dicht bij de akku qe 
plaatst wordt, dient u de aansluit 
draden voor de drie LED's en druk 
schakelaar Sl te verlengen zodat 
deze onderdelen in de buurt van 
het dashboard geplaatst kunnen 
worden. Indien de schakelaar en 
de LED's samen met de print in 
eén behuizing onderbrengt, kunt 
u een kopie van fiquur 8 als front 
plaat gebruiken. 

Voordat de schakeling naar beho 
ren funktioneert, moeten we het 
geheel eerst nog afregelen. 
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Het instellen van potmeter PI kan 
op experimentele wijze gebeuren 
maar aangezien dit een erq tijdro 
vend karwei is, verdient een ande 
re methode de voorkeur. Sluit 
hiertoe de schakeling aan op een 
regelbare voeding en stel de voe 
dingsspanning in op de gewenste 
afschakelspanning. Een prakti 
sche waarde voor deze spanning 
is bijvoorbeeld 12 V of 115 V, Nu 
wordt PI zo ingesteld dat het re 
lais juist afvalt 


Pas op! 
De schakeling van de loodakku 
redder is uitsluitend geschikt voor 
12-V-akkus. Voor een hogere ak 
kuspanning (24 V) dient u het re 
lais te vervangen en moet de 
spanningsdeler K2/R3/PI op 
nieuw gedimensioneerd worden 
(936042X) 
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Figuur 8. Een kopie van deze fiquur kan goed als frontplaat 


fungeren. 
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